Python Kurzus - Els6 el6adas

Targyfelel6s: Dr. Tejfel Maté

El6ado: Dr. Kiraly Roland
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Tematika:

1. Python bevezetés, telepités, bevezetés a Pythonba és az Al etikus hasznalata
2. Adattipusok és valtozék,

3. fiiggvények és hibakezelés

4. Objektumorientalt programozas

5. Objektumorientalt programozas gyakorlati példakkal

6. Csomagkezelés, PIP, PIP3, grafikus feliiletek hasznalata

7. Webfejlesztés Pythonban, Flask

8. REST API és api-khasznalata -FastAPI

9. OpenCV, képek, objektumok azonositasa, computer vision

10. Mesterséges intelligencia és gépi tanulas alapjai, neuralis halok
11. Neuralis halok alkalmazasa, TensorFlow

12. Adatkezelés, Big Data alapok

13. Adatvizualizacid, adatok térképek BigData alapokon
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A prezentaciohoz tartozo forrasok
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A ftélévi munka értékelése:

* A gyakorlaton valé aktiv részvétel (WarmUp-ok) (20%)

* Legfeljebb 3 hidnyzas lehetséges!

« Canvaskurzus: minden gyakorlaton egy WarmUpfeladatsor megirasa
 AWarmUpkérdések az el6adason elhangzottak alapjan.

* A ~7. gyakorlat elején midterm’ teszt (20%)

* A ~13. gyakorlat elején final’ teszt (20%)

* A télév sordn 2 beadanddé program (20-20%)

* A beadanddékat meg kell védenil
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Elbadas:

A Pythonrovid torténete, elényei és t6bb jellemzdi

Python telepitése, bedllitasok

Fejlesztéi kornyezetek

Az els6 Python programok

Az Al-alapu kédgeneralas elényei és korlatai

« COCALC

* GitHub Copilot

« LLM-ek

6. Az Al etikus hasznalata (ingyenes teljes verzid):

« Plagium elkerulése és a sajat kod értékének megébrzése

« Kédmindség és felel6sség a generalt kod esetében

* A Python programok irasa a cél. (Nagyobb Python programok megirasa és
megértése.)
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1. A python rovid torténete és elonyei

* Python rovid torténete, Guido van Rossum, '90-es
évek
* Python népszeriisége és széles kori felhasznélasi
tertletei
* Python elbényei:
« Konnyl tanulhatésag
* Egyszeru szintaxis
« Hatékony és gazdagkonyvtarkészlet, komoly
kdzosség
« Tobb célra: Kutatashoz kivald, asztali, webes,
bedgyazottrendszerekre irt alkalmazasokhoz 4l

hasznalhato
Python ELTE IK « Webfejlesztés, API-k.




A nyelv {6bb jellemz6i
* Magas szintl programozasi nyelv

* Imperativ, funkcionalis és objektumorientalt lehetéségek (nem tiszta
OOP nyelv)

* Interpretert alkalmaz, de készitheté exe*

* Case Sensitive(a kulcsszavak kisbetlsek)

* A blokkokat indentéalni kell (azonos darabszamu szokozokkel)
« Az utasitaslezaré jel a sor vége, vezérld szerkezeteknél a :

* A fejlesztbi kornyezet tobb operacids rendszerre elérhetd: Windows,
Linux, macOs, Webes kornyezet, terminal
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A python programozasi nyelv felhasznalasi teriiletei

PG Y 5

9.

10.

11.
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Adattudomany és gépi tanulas (NumPy, Pandas, Matplotlib, TensorFlow) tensorflowOK.ipynb
Webfejlesztés (Web, API-kfejlesztése, e-kereskedelmi rendszerek, fastApi, Flask, Django)
Automatizalas és szkriptelés(folyamat automatizalas, fajlkezelés, vezérlés)

Pénziigyi szektor(pénzliigyi modellek, kockazati el6rejelzések, nagy adatbazisok elemzése, BigData)
Tudomanyos kutatas(SciPy(matek), NumPy, Matplotlib, egyebek) maps.jpeg

Mesterséges intelligencia, computer visionés robotika (TensorFlow, PyTorch)
objectdetection.py, objectdetectionpict.py

Jatékfejlesztés (Jatéklogika fejlesztése, prototipus készitése, 2D jatékok fejlesztése, Pygame, Arcade,
adventurelib, Pyglet) test.py

Blockchaintechnolégia (gyors prototipuskészités, konnyl adatkezelés)
Data science, adatbanyaszat SanFranciscoCrime.ipynb

DevOps(DevelopmentOperations, CI/CD pipeline-ok fejlesztése, infrastruktira-automatizalas,
Kubernetes)

LLM-ektanitdsa (Ollama, Llama) FT, Webes API LLM hasznalatahoz. ‘




Python telepitése, beallitasok

* Python telepitése kilonbdzé operacids rendszereken:
https://www.python.org/downloads/

« Windows,
* macOS,
* Linux
* Pip (pip3) csomagkezel6 hasznalata

- pip install pygame, --version, update, install, egyebek
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https://www.python.org/downloads/

3. Az els6 python programok

Classic

0
for 1tem 1n 1tems:
print(i, item)
1 += 1

Modern (enumerate)

print(i, item)
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for i, item in enumerate(items):

Az IDLE kornyezet
Env! uv/env
Az elsG program irasa és futtatasa:

o A program futtatasa és magyarazata

A Python kod szerkezete: (calendar.py,
textarts.py)

e Kobd: X = 10
y= 20

print(x + y)




4. Fejlesztési kornyezetek

* Visual Studio Code (VSCode):

* Integralt fejlesztési kornyezet Pythonhoz

* Hibakeresés, kodkiegészités, integralt terminal
« Jupyter Notebook (ipynb):

* Interaktiv fejlesztési kornyezet

« Adatfeldolgozas és vizualizacié tdmogatasa

béngészé alapy feliileten Ju pyte 1
(@)
-’

COCALC

(




5. Az Al-alapu kodgeneralas elonyei és korlatai

 Elonyok:
 Fejlesztési folyamat gyorsitasa

* Kisebb problémak megoldasanak / ! !

segitése GitHu 0pl|0

- Korlatok: } Visual Studio Code
* Nem mindig pontos vagy optimalis kod
 Ellendérzés szikségessége
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Al és COCALC (Collaborative Calculus)

@ assant v Al-alapl programozas tdmogatas
(https://cocalc.com):

<J: Explain

= Fix Bugs * Természetes nyelvl inputbdl kod javaslatok
2 Modify « Kédgeneralas, magyardazat, hibajavitas,

+” Improve « Dokumentacio, fejlesztés, ...

[M Document

* Magyar nyelvi kommunikacio

@)
(Al -

COCALC

[P+ Translate
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https://cocalc.com/

GitHub Copilot €®,

Mi a GitHub Copilot? GitHu OpIIOt

« Al-alapu kdédgeneralds Codexmodell alapjan } Visual Studio Code

'

* Természetes nyelvl inputbdl kéd javaslatok

* Hogyan mUkodik a Copilot?

https://education.github.com/discount requests/application

* Integracio fejlesztési kornyezetekkel (pl. VSCode)

« Kdédgenerdlas a fejlesztés soran

https://docs.github.com/en/authentication/securing-your-
account-with-two-factor-authentication-2fa/configuring-two-
factor-authentication
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Kodgeneralas, példa

[rjunk egy Python kédot, amely egy lista elemeit 6sszeadja és kiirja az eredményt:

 # Define a list of numbers
lista=[1,3,5,7,9,11]

- # Calculate the sum of the numbers in
the list

~osszeg = sum(lista)
# Print the sum

- print("Az o0sszeg:", osszeg)

| Esetleg valami komolyabbat! @ Generate code cell using
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A kod finomitasa, a hatékonysag novelése,
példa

Irjunk egy Python programot, amely megadja a Fibonacci-sorozatot
rekurziv médszerrel

def fibonacci(n):

Ifn<=1:
returnn
else:
return fibonacci(n-1) +
fibonacci(n-2)
| # N-edik Fibonacci szam kiszamitasa
n=10

print(f"A(z) {n}. Fibonacci szam:
{fibonacci(n)}")
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A kod finomitasa, a hatékonysag novelése, példa

Irjunk egy Python programot, amely megadija a Fibonacci-sorozatot
iteracioval

def fibonacci(n):

fn<=1:
returnn

a,b=0,1

foriinrange(2, n+1):
a,b=b,a+b

returnb

| # N-edik Fibonacci szam kiszamitasa
n=10

print(f"A(z) {n}. Fibonacci szam: {fibonacci(n)}")
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6. Az Al etikus hasznalata

* Plagium elkeriilése:
* Nyilt forraskodi adatokbdl tanulo Al
hasznalata
» A sajat kéd egyediségének
- Kodmindség és feleldsség:
» A generalt kéd felllvizsgéalatanak

fontossaga
» Afejleszték feleléssége a kéd mindségéért
és biztonsagaért
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( N ) ,
Osszegzés
« Bemutattuk a kurzus tematikajat, elvarasait és az értékelés
szempontjait
¢ |smertettik:

* A Python nyelv és programozas bevezeté gondolatait

e Az Al hasznalatat és etikus alkalmazasanak elveit
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus — 2. eloadas

Targyfelelés: Dr. Teffel Mate

Elbado: Dr. Kiraly Roland
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2. Eloadas tematikaja
Adattipusok és valtozok

1. Interpreter — compiler, byte code
2. Valtozok létrehozasa ¢s hasznalata
3. Alapveto adattipusok

Elemi adattipusok

Osszetett adatipusok
4. Miveletek €s operatorok

5. Alapveto ki- €s bemeneti muveletek
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A prezentaciohoz tartozo forraskodok

bytecode.py (pdf allomany megnyitasa)

called.py (pdf allomany megnyitasa)

lessonl.py (pdf allomany megnyitasa)

probleml.py (pdf allomany megnyitasa)

deffun.py (pdf allomany megnyitasa)

példak.py (pdf allomany megnyitasa)
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http://code/PDF/bytecode.pdf
http://code/PDF/called.pdf
http://code/lesson1.py
http://code/PDF/problem1.pdf
http://code/PDF/deffun.pdf
http://code/PDF/p%C3%A9ld%C3%A1k.pdf

1. Interpreter — compiler

A Python értelmezd Ggy futtatja a programot, hogy egyszerre csak egy utasitast hajt
veégre (szekvencialis végrehajtas).

Ertelmezés és forditas

Forraskod C> Interpreter |;> Eredmény

Az interpreter elolvassa ... 6s az eredmény megjelenik
a forraskédot ... a képernyén
Forraskod :} E> Targykéd |:‘> l::} Eredmény
A compiler elolvassa .. s (binaris) Végrehajtia a ... az eredmény megjelenik
a forraskodot ... targykodot készit. targykodot ... a képernyon.
Forraskod ,::> c> ByteCode (:> Interpreter ,:> Eredmény
A Python compiler ... 6s eqgy kozbenséd A Python interpreter ... az eredmény
elolvassa a forraskodot ... pszeudo-koédot készit. elolvassa a pszeudo-kodot ... megjelenik a képernyon.
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Byte kéd

* A leforditott .pyc fajlok. A pycache . Konyvtarba kertilnek. Ez a byte-kddos rendszer

megakadalyozza, hogy minden futtataskor Ujra kellene forditani a fajlokat.

* Miért fontos ez:

A lexikalis, szintaktikai és szemantikai elemzes, az optimalizalas ¢€s a kod generalas

1dd1gényes.

« Mi a byte kod?

A Pythont gyakran interpretalt nyelvként irjak le — amelyen a forraskodot a program
futasa kozben nativ CPU-utasitasokka forditjak le.

Ez csak részben 1gaz. A forraskodot egy virtualis gép utasitaskészletére forditja.
A Python interpreter ez a virtualis gep.

A formatum, amit hasznal a "bytecode”.
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CPython

* Nem forraskod, hanem a Python virtudlis gép utasitasai.
* A CPython értelmezOt hasznalja.

* Verem alapu virtualis gép (LIFO)

 GitHub link: https://github.com/python/cpython

* (printbytecod.py)
Byte code: ‘ def hello()
print("Hello, World!") (codel] )

0 LOAD GLOBAL 0 (print)
2 LOAD CONST 1 ('"Hello, World!”)
4 CALL FUNCTION
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https://github.com/python/cpython

C Pyt h On verem t l’p USoO k (bytecode.py, printbytecode.py)

* Harom kiilonb6z0 verem tipust hasznal

* Hivasi verem (call stack)

* A fliggvényhivasok, vagy a main program (frame) végrehajtasat vezerli, az alja a
belépési pont.
« Keértekeld, vagy adat verem (evaluation, vagy data stack)

* Minden hivashoz bekeriil egy elem ebbe a verembe, ¢€s itt hajtodnak vegre az
utasitasok.

* Blokk verem (block stack)

* A vezerl0 strukturak végrehajtasa, pl.: with, try, break, continue, stb
* A byte kod vegrehajtasa tobbnyire a kiértékeld veremben zajlik.
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Pelda byte code

def funl(variablel, 42, variable2)

LOAD NAME 1 utasitasra fordul, ami a fiiggvény objektumot a kiertékeld verem tetejére rakja
LOAD NAME 2 ez a paraméterét rakja a kiertekelési verem tetejére

LOAD_ CONST 3 a kiértekelest kovetoen a fliggveény konstans parameterét (42) rakja a kiertékelési verem
tetejére.

LOAD NAME 4 ez a fiiggveny masodik parameterét rakja a kiértekelési verem tetejére
CALL FUNCTION W - kulcsszavas parametereknél
CALL FUNCTION EX — kicsomagoland6 paramétereknél, stb.

dis module - Python standard library,

: : import dis
disassembler -> human-readable version

Amennyiben van egy func() fiiggvényed

dis.dis(func)

P yth on E L TE I K (https://docs.python.org/3/library/dis.html)


https://docs.python.org/3/library/dis.html

Byte code megtekintése

def func(paraml):

return func(paraml)

dis.dis(func)

https://docs.python.org/3/library/dis.html
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024 2/Python EA 2025/EA1/testByteCode.py"
3 0 Resume 0
4 2 LOAD _GLOBAL 1(NULL + func)
12 LOAD FAST O(param1l)
14 CALL 1
22 RETURN_VALUE



https://docs.python.org/3/library/dis.html

Miert ismerjuk meg a byte code-ot?

* Bizonyos konstrukciok miért gyorsabbak, mint masok?

* Miért gyorsabb a {}, mint dict()?

https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode

0 RESUME

2 BUILD MAP
4 RETURN_VALUE

| dis.dis("{}")

0 RESUME

2 PUSH NULL
4 LOAD NAME
6 CALL

14 RETURN_ VALUE



https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode
https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode
https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode
https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode
https://opensource.com/article/18/4/introduction-python-bytecode

Elonyok - hatranyok
Compiler/Interpreter

Compiler Interpreter
A programozénak rendelkeznie kell a forditéval, de a * A felhasznalonak rendelkeznie kell az interpreterrel a kod
felhasznal6 a forditéprogram nélkiil is tudja futtatni a kédot futtatasahoz
* A leforditott kéd végrehajtasa altalaban gyorsabb * A kész kodot azonnal értelmezi és futtatja, nincsenek tovabbi

forditasi fazisok
* Maga a forditas idoigényes folyamat Hibakeresés, javitas

sziikséges * A kodot a programozasi nyelven taroljuk, nem gépi nyelven.

Kiilonb6z06 gépi nyelveket hasznalo szamitogépeken futtathato,
* Kiilonbozo platformokon kiilonb6z6 forditoprogram kell nem Kkell kiilon leforditani a kodot minden egyes architekturara

« A forditoprogram hibaiizeneteivel megakadalyozza a késébbi | * Az interpretacio soran a szamitogép megosztja a teljesitményét
futasi hibakat az értelmezovel, ezért lassabb, mint a leforditott program

e  Windows: https://www.voutube.com/watch?v=bgNvKkAfTvlc

« MACOS: https://www.youtube.com/watch?v=JZzulmIL.Xkog
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https://www.youtube.com/watch?v=bqNvkAfTvIc
https://www.youtube.com/watch?v=bqNvkAfTvIc
https://www.youtube.com/watch?v=JZzu1mLXkog
https://www.youtube.com/watch?v=JZzu1mLXkog

Csomag forditas

MacOS/ Linux

Python ELTE IK

from setuptools import setup

import distutils.core

APP = ["test.py"]
OPTIONS = {

'argv_emulation': True

b

setup(
app=APP,
options={'py2app': OPTIONS},
setup requires=|'py2app']

12




EXE készitese Windows

pyinstaller main.py --onefile

> I build
v Il dist
&> main.exe
> BB servers sockets

> BB venv

@ Main.py

B main.spec
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A Python objektummodellje:

* Minden szam, karakterlanc, adatstruktura, fliggvény,
osztaly,

a=1234

print(id(a))

modul egy Python objektum 44310218384

* Minden objektumhoz tartozik egy tipus (pl. egész

a=10
szam, karakterlanc vagy fliggvény ) €s belso adat

b=10
c=11
d=12

* Minden objektumnak megvannak a sajat miiveletei ¢s
metodusai

print(id(a))
print(id(b))
print(id(c))
print(id(d))

paros = [0,2,4,6,8]

paros.append(10)
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2. Valtozok létrehozasa és hasznalata

* Adatok, muveletek adatokon — valtozok
* Valtoz6: egy memoriacimet jelolo hivatkozas

* Ezen a cimen egy érték binaris szamok sorozata
formajaban van tarolva,

e valtozonév

* ¢érték tipus

>>> a = 13234

>>> id(a) E g ename S5 OEIE0A00
140712608160400 .
T T
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A valtozok jellemzoi Pythonban

* Nem definidlunk tipust a valtozonak (megtehet;jiik)
* A valtozoban tarolt érteknek van tipusa:
* Nincs valtozodeklaralas

* A valtozoban tarolt értek tipusa a program futdsa
soran megvaltozhat:

a=10

a=a="alma"

| print(a)

A valtozoban tarolt értéek méretét csak a memoria mérete
korlatozza

 Konstans nem definialhato
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Type check

("We're all consenting adults
here")

Python ELTE IK

def pick(/: list, index: int = 0) -> int:

return l[index]

Ez nem valodi ellenorzés!

[oy lehet ellendrizni:

def fun(/: list, index: int = 0) -> nt:
if not 1sinstance(/, list):
raise TypeError

return l[index]

17




Valtozonevek

e Beszédes” valtozonevek

* A ne¢vvalasztas szabalyai:

* betlivel vagy alahuzasjellel kell kezdddnie

e nem kezdodhet szammal

* csak alfanumerikus karaktereket €s alahuzasjeleket tartalmazhat

* A kis- ¢s nagybetlik megkiilonboztetése

e A valtozonév nem lehet kulcsszo:

Python ELTE IK

elif

finally

from global |if import in
lambda |[not or pass print
return |try with while yield
None True




Ertekadas
Egyszeru értékadas:

valtozo = érték

alma = 26

Tobbszoros (szimultan) értékadas:
valtozo,, ..., valtozo, = ertek,, ..., értek
alma, korte, dio = 26, 15, 4

alma = korte = dio = 15
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3. Alapveto adattipusok (test.py)

* Elemi adattipusok:
o FEgész szam (integer) 12 int()
* Valos szam (float) 12.34 float()
* Komplex szam (complex) 1.2 + 3.4j complex()
» Logikai (boolean) True v. False bool()
» Osszetett adattipusok:
* Szoveg (string) "Almafa" v. ' Almafa’ str()
Tuple (10, 20, 30, 40) tuple()
Lista (list) [1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4] list()
Szotar (dictionary) {a: 1, b: 2, c: 3, d: 4} dict()
Halmaz (set) {1, 2, 3, 4} set()
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Adattipusok csoportositasa
* Kategoriak szerint:

* Numerikus tipusok: int, float, complex

* Sorozattipusok: list, tuple

* Halmaz tipusok: set, frozenset

* Bindris tipusok: bytes, bytearray, memoryview
* NoneType a = None

type(a) B <class 'NoneType'>
* Immutable (nem megvaltoztathato): szoveg (str), tuple

* Mutable (megvaltoztathatd): a tobbi tipus
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4. Muveletek es operatorok

Aritmetikal muveletek:

Symbol Task Performed Example Result

+ Addition 4 +3 7
- Subtraction 4-3 1
/ Division 12 3.5

% Mod 7 %2 1 Fontos a nullaval osztas elkertilese!
> Multiplication 4*3 12

/l Floor division 7112 3

= Power of 72 49

Osszehasonlitd operatorok: ==, =, <, >, <=, >=
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Stringmuiveletek

Osszeflizés:

x ="Alma" + "fa” [ "Almafa"
Sokszorozas:

y="Rin" +2*" Tin" [J "Rin Tin Tin"
String hossza:

hossz=1len(y) [] 11
1. karaktere: kar =x[2] [ "m"

1.-t0l a j-1.-1g tarto szelete: t =x[2:5] [ '"maf"

Metodusok:
https://www.w3schools.com/python/python_ref string.asp

Logikai miveletek: and, or, not
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https://www.w3schools.com/python/python_ref_string.asp

Listamuveletek

Osszefiizés: [1,2]+[2,1] O [1,2,2,1]

Sokszorozas: 3*[2, 0] ] [2,0,2,0,2,0]

Példa: jegyek =[1,2,3,4,5]

Tartalmazas-vizsgalat: if 3 in jegyek: ...

A lista hossza: n = len(jegyek)

A lista 1. eleme: elem = jegyek]i]; jegyek|i]=elem

Lista torlese: del jegyek

A lista 1.-tdl j-1.-1g tarto szelete (slices): uj=jegyek]i:j]

List comprehension (lista kifejezes): szamok = [i*2 for i in range(10)]
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Peldak listamuveletekre

Masolat (copies): a=1[1,2,3,4,5] b=a
Szelet (slices): f=a|:]
Rendezes: a = sorted(a, reverse = True)
Komprehenziv lista (lista kifejezés):
j = [i**2 for i in range(10) if i%3 =— 0]
k=[i**2if 1%3 == 0 else i for i in range(10)]

1,2,3,4,5]
:'a','b','c','d','eﬂl
o = list(zip(m, n))

Zip: m
n

|d, 'a"), (2, 'b"), 3, 'c’), (4, 'd"), (5, 'e')]
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Lista metodusok

Példa: lista = [1, 3, 5, 7]

append()A lista végéhez egy elemet hozzaf(iz lista.append(9)

clear() Minden elemet eltavolit a listabol lista.clear()
copy() A lista egy masolatat adja vissza ptl = lista.copy()
count() Visszaadja a feltételnek megfeleld listaelemek darabszamat

extend() Egy lista elemeit az aktualis lista végéhez hozzaf(izi

index() Visszaadja a feltételnek megfelel6 elsd listaelem indexét
insert() Egy elemet beilleszt a megadott pozicidra

pop() Egy elemet eltavolit a megadott poziciérol

remove() Eltavolitja az els6ként el6forduléd megadott elemet

reverse() Megforditja a lista elemeinek sorrendjét

sort() Rendezi a listat
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Alapveto Python Adatstrukturak

Tuple: immutable

Példa:

Dictionary - Kulcs: ért€k par

Példa:

| car = {"brand": "Opel",

"modell": "Astra",

print(car)
”year': 2003, | {'brand": 'Opel', 'modell": 'Astra’, 'year": 2003, 'mass': 1250}
”mass'': 1250}

Set: nem rendezett, nem megvaltoztathatoak az elemei, €s nem
indexelt

Példak:  a=[1,1,1,2,2], b= {2.4,6

a = set(a), b.add8) | {2.4,6,8}




5. Alapveto Kki- és bemeneti muveletek

print("Hi!", "Here l am.", sep = "***" end = "###") ' El Hil***Here | am.### |

vagy

print("\nHello", "World", sep = "***" end = "###") ' El Hello***World### |

_
_

print(object(s), sep=separator, end=end, file=file, flush=flush)
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print()

* object(s): Azok az objektumok, amelyeket ki szeretnénk irni. Tobb objektumot 1s
megadhatunk, vesszdvel elvalasztva.

* sep: Az elvalaszto karakterek, amelyek az objektumok kozé kertilnek. Alapértelmezett
ertcke egy szokoz ().

* end: Az a karakter vagy karakterlanc, amely a sor vegere kertil. Alapertelmezett ertéke egy
1y sor ("\n').

* file: Az a fajl vagy fajlszerli objektum, ahova a kimenet kertil. Alapertelmezett ertéke a
standard kimenet (sys.stdout).

* flush: Ha True, akkor a kimeneti puffer azonnal kiiiriil. Alapértelmezett érteke False.
Puffer! Mi a kimeneti puffer?
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Input

Input(prompt)
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Pelda reverse...

Feladat:
Hozz 1étre egy listat [1,2,3,4,5], majd forditsd meg a sorrendjé Python koddal.

| lista=1[1,2,3,4,5] | |
forditott lista = lista[::-1] IE [5 43,2, 1]

print(forditott lista)
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K0szOnom a figyelmet!
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Python kurzus - 3. eloadas

Targyfelel6s: Dr. Tejfel Maté

Elbéado: Dr. Kiraly Roland
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Tematika

Python ELTE IK

A

Logikai és bitenkénti muiveletek
If - else és elif hasznalata
While és for ciklusok

Flggvények bevezetése, paraméterek,
visszatéresi ertekek

5. Fuggvények és tipusok

Lista kifejezések (advanced)




A prezentaciohoz tartozo forraskodok

ea.py (pdf allomany megnyitasa)

ealistsvsvez.py (pdf allomany megnyitasa)

errorp.py (pdf allomany megnyitasa)

problem.py (pdf allomany megnyitasa)

Python ELTE IK


http://code/ea.pdf
http://code/ealistsvsvez.pdf
http://code/errorp.pdf
http://code/problem.pdf

Logikai es bitenkenti miveletek

* Logikai értékek: True, False
* Logikai mUveletek: not, and, or, * (xor)
* Logikali kifejezesek:
Péeldak: not (A and B) = (not A) or (not B)
not (A or B) = (not A) and (not B)
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1 1o | 1] 1]0
* Bitenkenti maveletek (~, &, |,*) | 1 [ o | 1 [ o] 1|1
1 o] 0| 1|1

o[ 0| 1]0] 0|0

 Binaris balra es jobbra eltolas (<<, >>)

szdm =15

sz_jobbra=szam>>1 # Osztunk 2-vel ( //)

sz_balra = szam << 2 # Szorzunk 4-gyel

print(szdm, sz_jobbra, sz_balra)

#15 7 60
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x=14  00000000000000000000000000001110

* Logikal bit muveletek:

| y=23 00000000000000000000000000010111
X&'y 00000000000000000000000000000110

e Shortcut:

b =~(*b)
b&1=b

* Mdaveleti azonossagok, ha b egy bit:  CIESEECICEC
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 Példa:

egyes bitek
lekérdezése &-del:
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If flag_register & the_mask:
# A vizsgdlt bit 1 (set)
else:

# A vizsgdlt bit O (reset)

flag_register =45 #0b00101101

the_mask =4 #0b00000100

if flag_register & the_mask:
print('A vizsgalt bit 1')

else:

print('A vizsgalt bit 0')

#A vizsgalt bit 1




Az if - else és az
elif hasznalata

Felteteles vegrehajtas:

a logikai kifejezes
kKiertekelése szerint
« Azif-else
utasitas
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if feltétel:
utasitasok, ha igaz a feltétel
else:

utasitasok, ha hamis a feltétel

if kdnikula_van:
menj_strandra()
else:

menj_sétalni()




« Az elif utasitas - Beagyazott if utasitas
if j6_az_ido: if j6_az_id6:
menj_sétalni() if van_jo_étterem:
elif van_jegy: menj_ebédelni()
menj_moziba() else:
elif van_szabad_asztal: menj_sétalni()
menj_etterembe() else:

else: if van_jegy:

tévézz otthon()

menj_moziba()

else:

tévézz_otthon()
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A h » I -4 f i=0 #kezd6érték megadasa
W l e es a Or while i < 5: #ciklusfeltétel megadasa
print(i) #ciklusmag

Ciklus i +=1  ##léptetes

print("Iéptetés utan", i)

A while ciklus: PR

0]

while feltétel: .
utasitas 1

utasitas 2 2

3

4

utasitas_n

léptetés utan 5
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while True:

* Vegtelen ciklus

print(,Benn ragadtam egy ciklusban.")

Interrupt a billentylzetrdl: Ctrl + ¢
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foriinrange(10):

print(,Az i aktualis értéke", i)

# Az i aktuadlis értéke O
# Az i aktudlis értéke 1
# Az i aktualis értéke 2
# Az i aktudlis értéke 3
# Az i aktualis értéke 4
# Az i aktuadlis értéke 5
# Az i aktudlis értéke 6
# Az i aktualis értéke 7
# Az i aktualis értéke 8

# Az i aktudlis értéke 9
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for iin range(5): #ciklusfeltétel megadasa
print(i, end=" #ciklusmag
print(i*'#')

print("léptetés utan", i)

Kimenet:
0

1#

24#

3

A HiH

léptetés utan 4
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foriinrange(2,10,3):

print(i)

Kimenet:

#258

foriinrange(10,2,-3):

print(i)

Kimenet:

#1074




#break példa
print("break alkalmazasa:")
foriinrange(l, 6):
ifi ==3:
break
print("A ciklusban:", i)

A break és continue utasitasok

print("A cikluson kivil.")

break:

azonnal kilép a ciklusbdl és a ciklus #60”?”“6 példa |
- - - - - . print("continue alkalmazdsa:"
utan a kovetkezO utasitasra ugrik

foriinrange(l, 6):

continue: Fi==3:
continue
a ciklusmag vegeére ugrik es S e, 7
v 3= o v , print("A cikluson kivil.")

megkezdddik a kovetkezb fordulo, a
feltétel kiértékelése break alkalmazasa:

A ciklusban: 1

A ciklusban: 2

A cikluson kivul.

continue alkalmazasa:
A ciklusban: 1
A ciklusban: 2
A ciklusban: 4
A ciklusban: 5
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A while / for
ciklusok és az else

aqg.
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while i < 5:

print(i)

print("else:", i)

print(i*'# ")




A while / for
ciklusok és az else

aqg.
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Fluggvenyek bevezeteése,
parameterek, visszateresi
ertekek

* Miert van szukségunk fuggvenyekre?

* Pl ha egy adott kodreszlet sokszor ismetlodik a
programban

* Reszfeladatokra bontas - decomposition functions come from:

* Honnan jonnek a fuggvények? {ﬁuDULES\\[

J J |

it

PYTHON CODE

Y

W
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Szintaxis:

Az elsO fuggveny:

Python ELTE IK

def fliggvény neve():

#fuggveny utasitasai

def koszon():
print("Hello!")

koszon()

Kimenet:
,Hello”
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def pick(/: list, index: int = 0) -> int:

return l[index]

Ez nem valddi ellenGrzés!

igy lehet ellendrizni:

def fun(/: list, index: int = 0) -> int:
if not isinstance(/, list):
raise TypeError

return [[index]




def koszon():
print("Hello!")

| koszon()
print ("Folytatodik a kéd")

| def fliggvény(paraméter):
HitH

* Hogyan mukodnek a fuggvenyek:

* Paramcterezett fliggveények:

| def kiir(szam):

print("A kapott érték:", szam)
kiir(12)
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* Pozicionalis és parameter neve szerinti
parameteratadas:

print(a + b + ¢)
| dsszead(1, 2, 3)
dsszead(l, 2, c =3)

dsszead(c=3,a=1,b =2)

| 6sszead(3,a= 1, b =2)

TypeError: 6sszead() got multiple values for argument ‘a’
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P é I d é k p a ra m éte r éta d é‘ def bemutatkozas(vezeték név, kereszt_név):

print ("J6 napot, a nevem: ", vezeték név, kereszt_név)

bemutatkozds(vezeték név = "Nagy", kereszt_név = "Virag")

bemutatkozds(kereszt _név = "Matyi", vezeték_név = "Ludas")

def bemutatkozds(vezeték név, kereszt_név = "Lala"):

print("J6 napot, anevem: ", vezeték név, kereszt_név)

bemutatkozas("Tindér", "llona")

bemutatkozds("Tundér")
bemutatkozas(kereszt_név ="llona")

TypeError: bemutatkozds() missing 1 required positional argument: 'vezeték név'
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Hatasok eés eredmenyek : a return
Visszatérés érték nélyiasSitas Visszatérés értékkel

def visszaszamlal(ez = True):

print("Harom...") def boring function():
print("Ketts..") return 13

print("Egy...")

if not ez: X = boring function()
return

print("Indulas!")

def boring_function():

visszaszamlal() visszaszamlal(False)

print("'Boredom Mode' ON.")

Harom... Harom...

Ketté... Ketté...
0 0 return 13

Egy...

print("This lesson is interesting!")

Indulas!

boring_function()
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Lathatosag
def példa_fiiggvény():
print("lIsmered ezt a valtozot?", x)
x=5 def paros(n):

példa_figgvény() ifn% 2==0:

rint(x
print(x) return True

print(paros(4))
def masik_flggvény():

> print(paros(3))
masik_fuggvény()

Kimenet:

print("Ismered ezt a valtozot?", z) True

S : — ;
NameError: name 'z' is not defined None

Ismered ezt a valtoz6t? 5

)
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* A None kulcsszo:

érték = None
if érték is None:
print("Sajndlom, de nem adtal meg értéket.")

print(None+1)

Sajnalom, de nem adtal meg értéket.

TypekError: unsupported operand type(s) for +: 'NoneType' and 'int'
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o Listak ciklussals:

def lista(n):
li=1]
foriinrange(0, n):
li.append(i)

return li

print(lista(6))

[0,1,2,3,4,5]

Python ELTE IK

def lista_uj(n):

li_uj=1]
foriinrange(0, n):

li_uj.insert(0,i)
return li_uj

print(lista_uj(6))

[5,4,3,2,1,0]




o Listak ciklussals:

def fibonacci(n):
a,b=1,1

while a < n:

print(a, end="")

a,b=b,a+b

fibonacci(10)

112358

Python ELTE IK

def fib2(n):
a,b=1,1
fibo=1]
foriinrange(n):
fibo.append(a)
a,b=b,a+b
return fibo

print(fib2(10))

[1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55]




# List comprehensions

Listakifejezesel

foriinrange(10):
print(i)
# Ez is iteral 0-td6l 9-ig, de itt a létrejova lista nincs eltarolva.
[print(i) foriin range(10)]
# Oridsi lista 1étrehozdsa: memdriaigényes, inkabb szemléltetd példa.
a =[i foriin range(1000000000000000000000000000000000000)]
# A lista alapu 0sszegzés el6bb teljes listat készit.sum
([i for i in range(100000000000000000000000000)])
# A generatoros 0sszegzés elemenként szamol, ezért memaériahatékonyabb.sum

(i foriin range(10000000000000))
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Ciklus
listakifejezess
el
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i=0

n = len(a)

# create list
# Hagyomanyos megoldas: Ures lista, majd append a ciklusban.
Iv =[]foriin range(100):

Iv.append(i*2)

# first advantage (quick and readable)
# Ugyanez tomorebben és altalaban olvashatdobban.

[x*2 for xin range(100)]




IF
listakifejezes
sel

evens = [Jforiin range(100):
ifi%2==0:

evens.append(i)

# A fenti paros sz(irés egy sorban list comprehensionnel.

evens = [i for iin range(100) if i % 2 == 0]

words = ["alma", "korte", "did", ]
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IF listakifejezéssel # Szokbév ellenbrzése

# Szabaly: sz0kéév, ha oszthaté 400-zal, vagy oszthaté 4-gyel, de nem 100-zal.
evek = [2024, 2004, 1975, 1902]
szokoevek =[]
for evin evek:
# Ha nem szok6év, a ciklus kovetkez6 elemére ugrunk.
if not (ev% 400==0o0r (ev% 4 ==0andev % 100 !=0)):
continue
szokoevek.append(ev)
print(szokoevek)
leapyears =[]
# Ugyanez list comprehensionnel, kdzvetlen szlré6feltétellel.
leapyears = [ev for ev in evek
ifev% 400==00r (ev% 4 ==0and ev % 100 !=0)]

print(szokoevek)
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Jelszavak
ellendrzése
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szavak = ["a_Ima", "Okorte", "A_dio", "Aszilva"]
jelszavak =[]
for szo in szavak:
# Csak kisbetlvel kezd6d6 szavak maradjanak.
if szo[0].upper() == szo[O]:
continue
# Kotelez6 legyen benne aldahuzasjel.
if" " notin szo:
continue
# Ne kezd6djon szdmmal (itt konkrétan '0'-val).
if szo[0] =="0":
continue
jelszavak.append(szo)
#s, *b,c=1[1, 2, 3, 4]

print(jelszavak)




T - b b # Tobb egymas utani feltétel:
O mindnek teljesulnie kell.

74 jelszavak = [szo for szo in szavak
felte tel if szo.upper() !=szo
if " "in szo
if szo[0] !="0"]

print(jelszavak)

tensor1 =[[1, 2,4, 3,4, 3], [4, 5,5, 6],[7, 8, 8, 9]]
flatlist = []
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Tobb dimenzids
listak
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tensorl=[[1,2,4,3,4,3],[4,5,5, 6],[7,8,8,9]]
HELITSER]
# Kétdimenzios lista , kilapitasa” beagyazott ciklusokkal.
for row in tensorl:

for element in row:

flatlist.append(element)

print(flatlist)
print("[")
for row in tensorl:

print(" ", row,)

print("]")

print(flatlist)

HEMISER]

# Kilapitas comprehensionnel:

el6bb soronként, azon bellil elemenként.

flatlist = [element for row in tensorl for element in row]

print(flatlist)




Kategorizalla,s e I
listakifejezessel

# Feltételes kifejezés (ternary): ha/egyébként logika egy sorban.
szavak = ["Alma", "alma", "Korte", "KORTE"]
formatum =[]
for szo in szavak:
if szo[0].upper() !=szo[0]:
formatum.append("Kisbet(is")
else:
formatum.append("Nagybetis")
print(formatum)
elemek = ["Kisbetls" if szo[0].upper() !=szo[0] else "Nagybetlis" for szo in szavak]

print(elemek)
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Dict
comprehension
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# Dict comprehension#

Lista (kulcs, érték) parokbdl szétar készitése.

I =[("Alma", 560), ("Korte", 790), ("Szilva", 990)]

d ={k:vfork,vin [}

print(d)

# set comprehension

# Halmaznal az ismétl6d8 elemek automatikusan kiesnek.
szamok =11, 2,3,3,4,4,5,6,7,9,9, 8]

nums = {x for x in szamok}

print(nums)

# Generatoros 0sszegzés: itt nem sziikséges koztes lista.
numbers = sum(i*2 for iin szamok)

print(numbers)

#M




Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus - 4. el6adas

Targyfelelds: Dr. Tejfel Maté

Elbado: Dr. Kiraly Roland
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Tematika
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. EllenoOrzo teszt

. Hibakezelés, try - except blokkok,

kivételek

. Fliggvenyek: paraméter atadas,

pozicionalis- és kulcsszo-argumentumok

. Anonim és lambda fliggvények
. Beépitett fliggvények és modulok



A prezentaciohoz tartozo forraskodok

all ea indorder.py(pdf)
debug.py (pdf)

ea.py (pdf)
ea2026.py (pdf)

ex.py (pdf)
exceptionhandling.py (pdf)
n.py (pdf)

polinom.py (pdf)

test.py (pdf)

test2.py (pdf)

testz.py (pdf)

trac.py (pdf)

vol.py (pdf)
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kodok/all_ea_indorder.pdf
kodok/debug.pdf
kodok/ea.pdf
kodok/ea2026.pdf
kodok/ex.pdf
kodok/exceptionhandling.pdf
kodok/n.pdf
kodok/polinom.pdf
kodok/test.pdf
kodok/test2.pdf
kodok/testz.pdf
kodok/trac.pdf
kodok/vol.pdf

1. Ellenorzo teszt - Canvas

o Listamuveletek
o String miiveletek
e Ciklusok

o Fliggvény definici0o, paraméteratadas
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2. Hibakezelés

Hibak az adatokban és hibak a kodban - a tesztelés kotelezo

o Adat hibak:
helyes kod, hibas adatbevitel

x = int(input('Kérek egyegész szamot: ,))

Kérek egy egész szamot: 120

ValueError: invalid literal for int(): '120’

Python ELTE IK




2. Hibakezelés

« Kddolasi hibak: hibakeresés kodelemzéssel, debugger
hasznalataval, Al eszkozokkel

Sugar = 10 lista = []

teriilet = sugar**2%3.14 | [ a= lista[-1]

NameError: name 'sugar' IndexError: list index out of range |

is not defined.
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Tovabbi példak:

for i in range(5s): | import math
ifi% 2 != o: | x = float(input("Kérek egy szamot: ")) print(x,
print(i, 'paros’) B 'négyzetgyoke", math.sqrt(x))
else:
print(i,'paratlan’)

| Kérek egy szamot: -1

ValueError: math domain error

O paratlan
1 paros
2 paratlan
3 paros
4 paratlan
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X = 2.,
y — '3’
J print(x + y)

| TypeError: unsupported operand
type(s) for +: 'float' and 'str’
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from math import gi #
use the value of pi defined in the math library
def main():
radius = input("Enter the radius: "))
height = input("Enter the height: "))
conevol = 1/3*pi*radius**2*height
cone volume
cylvol = pi*r**2*height
cylinder volume
spherevol = 4/3*Pi*radius**3
sphere volume

print ('The volume of a cone: ',conevol)
print ("The volume of a cylinder: Cﬁlvol)
pherevol)

print ("The volume of a sphere: ",s’
main()




Kivételezés: try - except blokkok

e Hiba esetén: 1.leall a program 2. egy kivétel generalodik

« Hogyan kezeljiik a kivételeket:  try - except utasitas

try: Kérek egy szamot: 2
r , , 0.

x = int(input("Kérek egy szamot: ")) vés o
y=1/x | =
print(y) Kérek egy szamot: o
Nullaval nem lehet osztani!

| except ZeroDivisionError: vége

print("Nullaval nem lehet osztani!")

Kérek egy szamot: a
except ValueError: 5y

print("Egy szamot adjon meg!")

Egy szamot adjon meg!
vége

except:

. . . . . Kérek egy szamot: Valami mas hiba tortént!
print("Valami mxas hiba tortént!") &Y

| vége

print("vége")
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Kivételek - Exceptions

A Python3 63 beépitett kivételt definial, amelyek egy
fa alaka hierarchiat alkotnak:

BaseException

BaseException

I

SystemExit Exception Keycoardinterrupt

Exception

é
é

ValueError LookupError ArithmeticError ArithmeticError

ZeroDivisionError

IndexError KeyError ZeroDivisionError
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Kivételek kivaltasa: a raise utasitas

A raise utasitas az adott exception kivételt 1gy fogja kivaltani, mintha
az a szokasos (természetes) mddon keletkezett volna:

Ha eset lriiléso | A rais kalmazéséval: |

~ def proba(n):
try:
returni/n

| def préba(n):
raise ZeroDivisionError

try:
except ArithmeticError: proba(2) #nem okoz hibat
print("Aritmetikaiprobléma!") ) )
except ArithmeticError:
return None print("Mi tortént? Egy hiba?")
proba(o) #a hiba kivaltasa P
print("vége")
print("vége")

Aritmetikai problémal Mi tortént? Egy hiba?

vége
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A raise utasitas

def proba(n):
try:

Megint egy hiba!

returnn /o Igen, ez egy aritmetikai hiba.

except: vége

print("Megint egy hiba!")

raise
try:
préba(2) . oo e
A raise nélkil:

except ZeroDivisionError:

| Mi tortént? Egy hiba?

print("Igen, ez egy aritmetikai hiba.")

i vége
print("vége")
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Beépitett kivételek

o ArithmeticError
Aritmetikai mUveletek altal okozott kivételek, mint a nullaval osztas vagy egy argumentum
érvénytelen tartomanya.

AssertionError
Az assert utasitas sikertelen.

AttributeError
Helytelen attribatumra val6 hivatkozas vagy értékadas.

BaseException
A legaltalanosabb kivétel, az except és except BaseException kifejezések egyenértékiiek.

IndexError
Nem talalhat6 egy index a sorozatban.

KeyError
Nem létezd dictionary kulcsra hivatkozunk.
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Beépitett kivételek

o KeyboardInterrupt

A felhasznal6 megszakitja a program végrehajtasat
NameFError

Nem meghatarozott lokalis vagy globalis név keresésekor.

SyntaxError
Az elemz0 szintaktikai hibat talalt.

TypeError
Beépitett operatornak vagy fliggvénynek helytelen tipust adunk at.

ValueError
Argumentum hiba esetén, melyet a TypeError nem tartalmaz, ha argumentumokként
érvénytelen adatokat adtunk meg.

ZeroDivisionError
Osztasnal vagy maradék (modulo) mtveletnél o masodik argumentum esetében.
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| def préba(n):
try:

returnn /o
except Exception as error:
print("Megintegyhiba!")

print(error)

| Megintegyhiba!

division by zero
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lista = []

try:

a = lista[-1]

except Exception as error:

print(error)

list index out of range

import math

try:
x = math.sqrt(-1)
print(x)

except Exception as error:

print(error)

| math domain error




try:
print("1" + 1)
except Exception as error:

print(error)

can only concatenate str (not "int") to str
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| def préba(a, b=2, ¢):

print(a, b, ¢)

SyntaxFError: non-default argument follows default
argument




Az assert kifejezés

import math Kérek egy szamot: -1

x = float(input("Kérek egy szamot: ")) | Traceback (most recent call last):

assert x >= 0.0 File "4ea_proba.py", line 3, in <module >
x = math.sqrt(x) assert x >= 0.0

print(x) AssertionError

import math Kérek egy szamot: 4

2.0
while True:

x = float(input("Kérek egy szamot: "))

try: Kérek egy szamot: -1
assert x >= 0.0 A szam negativ!

break . ,
Kérek egy szamot: -2

except AssertionError: A szam negativ!

rint("A szam negativ!"
print( & ) Kérek egy szamot: o

x = math.sqrt(x) 0.0
print(x) |
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A yield specialis kulcsszo: generator fiiggvényekben

hasznalt

» A normal fiiggvényeknél a return egyszeri értéket ad vissza és megszakitja a
fliggvény futasat

o Avyield visszaad egy értéket és nem fejezi be a fliggvény végrehajtasat

| def my_generator(): Flsé 1épés #2 hatvanyok kiirasa

print("Elsé 1épés™) 1 ~ def kett6_hatvany(n):

ield
yieled ~ Masodik lépés hatv=1

print("Masodik 1épés™)

yield 2 2 for iin range(n):

print("Harmadik 1épés™) Harmadik 1épés yield hatv

yield 3 3 hatv*= 2
 gen = my_generator() for elemin ketté_hatvany(8):
 print(next(gen)) .
print(next(gen)) print(elem)
print(next(gen))
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3. Fliggvények: paraméter atadas

Fliggvény meghivasakor az aktualis paramétert, ha az valtozo, értékadasban
felelteti meg a formalis paraméternek, mint lokalis valtozonak.

def szorzas(érték, hanyszor): def add_citrom(list): def add_citrom(list):

érték *= hanyszor
print(érték, hanyszor)
print(szam, szorzo6)

list.append("Citrom,,) list = ["Citrom"]
print("Belsé lista:" list) print("Belsd lista :",list)

gyiimolcs = ['Alma’, 'Korte', gyiimolcs = ['Alma’, 'Korte',

szam, SzZorzo = 5, 2 "Narancs'] 'Narancs']

rint(szorzas(szam, szorzo . v e . v e

llzrintgérték h(z’mysz:)r) ) add_citrom(gyiimolcs) add_citrom(gyiimolcs)
o4

print("Eredeti lista:", gyiimolcs) print("Eredeti lista:", gyiimolcs)

10 2
52
| None

NameFError; name 'érték' is not
defined
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Bels{ lista: [/Alma’, 'Korte', 'Narancs', Bels{ lista : ['Citrom']
'Citrom’ - .

] Eredeti lista: ['Alma’, 'Korte',
Eredet lista: ['Alma’, 'Korte', 'Narancs']

'Narancs', 'Citrom']




e« *args - pozicionalis argumentumok

* A * jelOli azt, hogy a fiiggvény tetszoleges szamu pozicionalis
argumentumot fogadhat el.

e Az argumentumok tuple-ként keriilnek tarolasra a fliggvényen beliil.
« **kwargs - kulcssz6-argumentumok (keyword arguments)

e Valtoz6 szamu kulcsszo-argumentumot adhatunk at egy
fliggvénynek.

A kulcsszo-argumentumok név-érték parokként keriilnek atadasra.

e A **kwargs a kulcsszo-argumentumokat szétarként (dict) tarolja,
ahol a kulcsok az argumentumok nevei, az értékek pedig az
ezekhez tartozo6 értékek.
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Pozicionalis (*args) és kulcsszo-argumentumok
(**kwargs)

def mindent_kezel(név, *args, **kwargs):

print(f"Név: {név}")
print("Pozicionalis argumentumok:", args)
print("Kulcsszé-argumentumok:", kwargs)

mindent_kezel("Anna", 10, 20, 30, varos="Sopron", kor=20)

| Név: Anna
Pozicionalis argumentumok: (10, 20, 30)
Kulcssz6-argumentumok: {'varos': 'Sopron’, 'kor': 20}
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def profil(* *kwargs):

def 6sszeg(*args):

for kulcs, érték in kwargs.items():

print(f"{kulcs.capitalize()}: {érték}")

return sum(args)

print(osszeg(1, 2, 3))

profil(név="Anna", kor=20, varos="Sopron")

print(osszeg(s, 10, 15, 20))

Név: Anna
Kor: 30

Varos: Sopron
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4. Anonim és lambda fiiggvények

lambda argument1, argumentz2, ... : kifejezés

« A lambda kulcsszoval egy anonim (névtelen) fiiggvényt definialunk
« Az argumentumok a fliggvény bemeneti paraméterei

o A kettGspont utani kifejezés a fiiggvény visszatérési értéke lesz

« A lambda fliggvényekben nincs return, hanem automatikusan
visszatérnek a kifejezés kiértékelt eredményével

| Osszeadds = lambdaa,b:a + b print((lambda a, b: a + b)(2,5)) hatvany= lambda x, k: x **k

- print(0sszeadas(z2, 5))

- print(hatvany(2, 5))
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lambda argumenti, argumentz2, ... : kifejezés

print((lambda a: a + 6)(2)) #eltolas +6-tal.
8

print((lambda a, b: a - b)(1,5)) #kivonas
4
print((lambda a, b: a * b)(3,4)) #szorzas
12

| print((lambda a, b: a ** b)(5,3)) #hatvanyozas
| 125

print((lambda a,b: (a**2 + b**2)**0.5)(5,12))
#Pitagorasz-tétel 13.0
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Tovabbi példak:

[ ef fv_érték(ars, polin |
for x in args:
print('g(’, x,)=", polinom(x), sep=,’)

fv_érték([x for x in range(-2,4)1,
lambda x: 3 * x**2-6 *x +3)
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A lambda alkalmazasa magasabb rendi fiiggvényekben

A map fluggvény: egy fuggvenyt alkalmaz minden elemre egy iteralhato
objektumban. Itt lambda fliggvényt hasznalunk a szamok negyzetre
emeléséhez: ’

- szamok = [1, 2, 3, 4]
négyzetek = list(map(lambda x: x ** 2, szamok))

print(négyzetek)

| [1) 4; 977 16]

A filter fliggvény: lambda fluggvényt hasznal arra, hogy kivalassza azokat
az elemeket, amelyek egy adott feltetelnek megfelelnek Itt a paros

szamokat szlirjuk ki: (G [1, 2, 3, 4, 5, 6]

parosok = list(filter(lambda x: x % 2 == 0, szamok))
print(parosok)

[2, 4, 6]
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5. Beépitett fuggvények

* A beépitett fiiggvények a Python alapértelmezett részei. Segitségiikkel kiilonféle
milveleteket hajthatunk végre extra konyvtarak importalasa nélkiil.

* Csoportositva a legfontosabb be¢pitett fliggvenyek:

e Matematikai: abs, round, min, max, sum

 Tipusokkal kapcsolatos: type, int, str, bool, float, list, dict

e [teracios: range, map, filter, zip, sorted, reversed, enumerate
» Fajlkezelési: open, input, print

e Funkcionalis programozassal kapcsolatos: lambda, eval, exec
e Kivételkezelesi: raise, assert

e Objektumkezelési: dir, vars, id, classmethod, staticmethod

* Pythonban a be¢pitett fliggvények listajat a dir(__builtins ) paranccsal lehet
megtekinteni. (pl.: print(__ builtins ) )
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Beépitett modulok

o A beépitett modulokat a Python-telepites tartalmazza,
hasznalatukhoz nincs sziikség kiilon telepitésre, csak importalni
kell 6ket a programba.

« Importalas:

e import modul_név: A teljes modult importalja.
e import modul_név as alias: Alias nevet ad a modulnak.

e from modul_név import elem_név: Csak egyes elemeket
importal a modulbdl.

e from modul_név import *: Minden elemet importal a
modulbol.
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Néhany fontos beépitett modul kategoriak szerint:

e Matematikai es statisztikai: math, cmath, random, statistics
e Datum és idokezeles: datetime, time, calendar

e Szovegfeldolgozas: re, string, textwrap, unicodedata

e Fajl- és mappakezelés: os, os.path, pathlib, shutil, tempfile

e Fajlformatumok kezelése: json, csv, pickle, xml

* Rendszerszinti : sys, platform, subprocess, logging

e Halozatkezelési: socket, http.client, urllib, ssl, ftplib

e Adatstrukturak és algoritmusok: collections, array

e Titkositas és hash-elés: hashlib, secrets

e Tobbszalu és parhuzamos programozas: threading, multiprocessing
e Tesztelési és hibakezelesi: unittest, doctest

e Adatbaziskezelés: sqlite3, dbm, csv

e GUI és felhasznaloi feliiletek: tkinter
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Package (csomag) - modul - fiiggvény hierarchia

« Fliggvény: Egyedi, kisebb kddegység, amely egy miveletet hajt
vegre. Példaul egy matematikai miivelet vagy egy szoveges
muvelet

e Modul: Egy fajl, amely Python kdédot tartalmaz, és tébb
fiiggvényt, valtozot vagy osztalyt foglalhat magaba. Példaul a
math modul tartalmazhat matematikai fiiggvényeket.

« Package: Egy konyvtar, amely tobb modult (és alpackage-eket)
tartalmaz, lehet6vé téve a kod logikai szervezését és Gjra
felhasznalhatosagat. Ez a modulok strukturalt gytjteménye.
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A Python package-ek installalasa

A Python package-eket leggyakrabban a Python Package Index-bdl
(PyPI) lehet installalni. A PyPI a legnagyobb nyilvanos Python
csomagtar, ahol tobb tizezer nyilt forrask6di csomag talalhato,
amelyeket fejlesztok hoztak létre kiilonféle feladatokhoz, példaul
webfejlesztéshez, adatfeldolgozashoz, gépi tanulashoz és sok mas
teriilethez.

« Hogyan lehet installalni Python package-eket?

A Pythonban a legelterjedtebb eszkoz a package-ek telepitéséhez a pip
nevi csomagkezelO. A pip a PyPI-rdl tolti le és telepiti a csomagokat a

Python kdrnyezetbe. ‘
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R

import math #Testek térfogatai lambda
fiiggvényekkel az P.. ] értékekre
kocka_terfogat = lambda oldal: oldal ** 3
gomb_térfogat = lambda atméré: (4 / 3) ©

math.pi * (atméré / 2) ** 3

henger_térfogat = lambda atmérd, mag: math.pi

* (atméro / 2% ** 2 * ma

kap_térfogat = lambda atmérd, mag: (1/ 3) *
math.pi * z((réttmér()’ / 2) ** 2 * mag

elemek = range(1, 6) # ‘
Intervallum [1..1] ‘
kocka_térfogatok = [kocka_térfogat(x) for x in
elemek]

gomb_térfogatok = [gomb_térfogat(x) for x in
elemek]

henger_térfogatok = [henger_térfogat(x, x) for x
in elemek]

kap_térfogatok = [kap_térfogat(x, x) for x in
elemek] l
print("Kocka térfogatok:", kocka_térfogatok)
print("Gomb térfotgatok:", gomb_térfogatok)
print("Henger térfogatok:", henger_térfogatok)
print("Kap térfogatok:", kap_térfogatok)
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import random

def fiiggvény(args, szabaly):
for x in args:
print(szabaly(x), end=, ,)
print()

lista = [random.randint(1, 100) for i in range(10)]
print(lista)

fiiggvény(lista, lambda x: x % 2)
fiiggvény(lista, lambda x: x % 5)
fiiggvény(lista, lambda x: x - 1)

[5, 64, 70, 63, 99, 75, 8, 82, 80, 48]
1001110000
0403403203

463696298 747817947
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~def négyzszémo(n) ) ~ def haromszogszamok(n):

S=0

for i in range(1,n+1):
S +=1
yield s

for i in range(n):
négyzet = (i+1)**2
yield négyzet

for elem in
for elem in | haromszogszamok(10):

négyzetszamok(10): | print(elem, end=",)
print(elem) print()
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e
szamok = [1, 2, 3, 4, 5]

import random

kobszamok = lista = [random.randint(1, 100) for i in
list(map(lambda x: x ** 3, szamok)) range(10)]
print(kobszamok) print(lista)

rint(list(filter(Jambda x: x % 2 == o,
ista)))
rint(list(filter(Jambda x: x % 2 != o,

ista)))

[99, 53, 53, 93, 95, 791
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~ data = ranglom.rdint-
10,10) for x in range(10) ]

filtered = hst(fllter(lambda X:
x >=0and x % 2 == 1, data))

print(data)

print(filtered)

[7) 10, _8> 3 4, -2, 0, -1,5, 6]
17, 3, 5]
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def pizza_készités(méret, *feltétek,
**extra_opciok):
print(f"Készitiink egy {méret} pizzat
a kvetkezd feltétekkel:") l
for feltét in feltétek:
print(f"- {feltét}")

if extra_opciok.get("extra_sajt"):
print("Extra sajtot tesziink ra!")
if extra_opciok.get("glutén_mentes"):
print("Gluténmentes tésztat
hasznalunk.")

pizza_készités("nagy", "szalami",
"gomba", extra_sajt=True,
glutén_mentes=False)
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def rendelés_o6sszegzés(* *kwargs):
Frint("Rendelés részletei:")
or kulcs, érték in kwargs.items():

print(f"{kulcs.capitalize()}: {érték}")

if "fizetési_mod" not in kwargs:
print("Figyelem! Nincs fizetési mod

meﬁgilfva.")
it kwargs.get("ingyen_szallitas", False):
#Ha ingyen_szallitas nem létezik,
#False értéket ad
vissza.
, print("Az ingyenes szallitas elérheto.")
else:
print("Nincs ingyenes szallitas.")

rendelés_osszegzés(termék="Laptop",
ar=350000, darab=1,
fizetési_mod="bankkartya",
ingyen_szallitas=True)

Python ELTE IK



def pascal_haromszog(n):

#Generalja a Pascal-haromszog elsé n sorat.
haromszog = []
for sor in range(n):

# Minden sor egy 4j lista, amelyet 1-gyel kezdiink, és
j_sor = [1] * (sor + 1)

# a sor belsé elemeit az el6z6 sor elemeibdl szamoljuk
for 1 in range(1, sor):
0j_sor[i] = haromszog[sor - 1][i - 1] + haromszog[sor - 1][i]
haromszog.append(iij_sor) ‘
return haromszog

def haromszog megjelenit(haromszog):

#Megjeleniti a P.-haromszoget formazottan
max_szélesség = len(" "join(map(str, haromszog[-1])))
# A legutolsé sor szélessége
for sor in haromszog:
sor_str = " "join(map(str, sor))
print(sor_str.center(max_szélesség)) l

n = int(input("Add meg, hany sor Pascal-haromszoget szeretnél
eneralni: "))
aromszog = pascal_haromszog(n)
# A Pascal-haromszog generalasa,
haromszog_megjelenit(haromszog)
# és megjelenitese
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Osszegzés

« Bemutattuk a hibakezelést, a try - except blokkok hasznalatat és a
kivételeket

o Elemeztiik a fliggvény paraméter atadast, és hasznaltunk
pozicionalis és kulcsszo6 fliggvényargumentumokat

o Készitettiink lambda fiiggvényeket

. Attekintettiik a beépitett fiiggvények és modulok tarhazat
o Bevezettiik a package fogalmat

» Bemutattunk néhany példa programot
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus - 5. el0adas

Targyfelelds: Dr. Tejfel Mdaté

Eléado: Dr. Kiraly Roland
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Tematika 1. Bevezetés az objektumorientélt

programozas vildgaba
2. Osztalyok és objektumok alapjai
3. Konstruktorok és destruktorok

4. Osztalyattributumok és
metddusok

5. Oroklédés alapjai
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A prezentacidhoz tartozo6 forraskodok

ea5.pdf(pdf dllomany megnyitdsa)

eaS.py (py allomany megnyitésa)

eab.zip (tartalom letoltése)
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codes/ea5.pdf
codes/ea5.py
codes/ea5.py
codes/ea5.py
allomany.zip

Bevezetés az Objektumorientalt programozasba

e Mi az objektumorientalt programozas?
o Elonyok: konnyebb karbantarthatosag, modularis felépités, kod Gjrahasznositésa.
o Az OOP négy alapelve:
1. Egységbezaras (Encapsulation): Az adatok és a hozzajuk tartozé miveletek
osztalyon beliili védelme.
2. Absztrakcié (Abstraction): Csak a lényeges informaciok elérése és a bonyolult
részletek elrejtése.
3. Oroklédés (Inheritance): Az osztilyok tulajdonsagainak és metodusainak
Gjrafelhasznalasa és kibGvitése.
4. Polimorfizmus (Polymorphism): Ugyanazon nevli metdédus kiilonbozé
viselkedése kiilonb6z6 osztalyok objektumai esetében.
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Bevezetés az Objektumorientalt programozasba

« Az objektumorientalt programozas (OOP) egy programozasi paradigma, amely az
adatokat és az ezekkel kapcsolatos miiveleteket objektumokba szervezi. Az OOP {6 célja,
hogy a  programok strukturaltabbak, konnyebben karban-tarthatok  és
(jrahasznosithatok legyenek. Ez a paradigma négy alapelvre épiil: egységbezaras,
absztrakcid, oroklodés és polimorfizmus.

o Az objektumorientalt programozas egy programozasi stilus, amelyben a szoftver
rendszert objektumokbol épitjiik fel. Az objektumok a valés vilagban létezé dolgokat
modellezik: tulajdonsagokkal (attribatumokkal) rendelkeznek, és miiveleteket
hajtanak végre (metédusokkal). Az OOP célja, hogy a valés vilag elemeit leképezze a
programkodba, konnyebbé téve a nagy, bonyolult programok felépitésének megértését
és kezelését.
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Az OOP elonyei:

1. Modularitas: Az osztalyokba és objektumokba szervezett kod konnyebben kezelhetd és
karbantarthat6. Az egyes modulok (osztalyok) egymastdl fliggetlenek, igy konnyen
valtoztathatok anélkiil, hogy az egész programot at kellene irni.

2. Ujrahasznosithatésag: Az osztilyok és objektumok tobbszor felhasznalhaték
kiilonb6z6 programokban vagy a program kiilonbozd részein.

3. Karbantarthatdsag: Az objektumok és osztalyok hierarchiajanak és szerkezetének
koszonhetden a programok kénnyebben bdvithetSk, javithatok.

4. Rugalmas tervezés: Az orokl6dés és a polimorfizmus lehet6séget ad arra, hogy az
alapvetd programfunkcidkat Gjra lehessen definialni anélkiil, hogy az alapveté logikat at
kellene irni.
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A class miikodése - type

™~ python

o
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Egysegbezaras (Encapsulation)

class BankAccount:

def init (self, balance):
self.  balance = balance

def deposit(self, amount):

self.  balance += amount

def withdraw(self, amount):

if amount < = self. balance:

self. balance -= amount

else: print("Nincs fedezet ")
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# privat attribGtum

Az egységbezaras az a folyamat, amelyben az
osztalyokban az adatok (attribtumok) és a veliik
végzett muiveletek (metddusok) egyiitt keriilnek
kezelésre. Az osztaly megvédi az adatokat a
kozvetlen kiils6 hozzaféréstol, ezzel biztositva az
adatok integritasat.

Példa egy BankAccount osztaly, az osztaly
belsejében tarolhatjuk a bankszamla egyenlegét,
és csak meghatarozott metodusokon (pl. pénz
befizetése, pénz kivétele) keresztiil modosithatjuk
azt:

Az __balance attribGtum el van rejtve, igy
kozvetleniil nem férhetink hozza Kkiviilrdl,
ehelyett a deposit() és withdraw() metodusokon
keresztiil kezeljiik.




Az absztrakcio (Abstraction)

Az absztrakcid (itt) a részletek elrejtését jelenti:

o csak azokat a tulajdonsagokat és mitveleteket tessziik elérhet6vé, amelyek az
objektum mukodéséhez sziikségesek,

o csak a lényeges informacidkkal dolgozunk, igy a komplexitas csokkenthetd.

1. Példa: Egy autét tudunk vezetni anélkiil, hogy ismerniink kellene a motor mtikédésének
pontos részleteit. Csak a pedalokat és a kormanyt hasznaljuk, hogy iranyitsuk az autot.

2. Példa: Egy étteremben felszolgalt étel esetén nem ismerjiik annak elkészitési muveleteit,
csak az eredményt kapjuk kézhez.

3. Példa: Egy verem esetén csak a miiveleteket (push, pop) latjuk, de az adatok tarolasat és
a muveletek megvalositasat nem.
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Az oroklodés (Inheritance)

| class Vehicle:

def __init__(self, speed):
self.speed = speed
def move(self):
return f’Halad {self.speed} sebességgel "
' class Car(Vehicle):
| def move(self):

return f"Az aut6 halad {self.speed} sebességgel "
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Az orokl6dés mechanizmusa:

o Egy osztaly (gyermekosztaly) atveheti egy
masik osztaly (sziil6osztaly)
tulajdonsagait és viselkedését.

« FEz qjra felhasznalhatoésagot biztosit,
valamint az 0©rokolt metdédusokat és
attribitumokat a gyerekosztalyok {j
funkciokkal is bévithetik.

Példa: Ha van egy Vehicle osztalyunk, abbél
orokolhetiink egy Car és egy Bicycle osztalyt,
mindkett6 ugyanazokat az alapvetd jellemzOket
(pl. speed) oOrokolheti, de egyedi viselkedést is
kaphatnak.




A polimorfizmus (Polymorphism)

| class Animal:

def speak(self):
DERS
" class Dog(Animal):
def speak(self):
return "Woof!"
- class Cat(Animal):
def speak(self):

return "Meow!"
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A polimorfizmus:

Ugyanazt a metodust masképp
implementalhatjuk kiilonbozd osztalyokban.
Igy ugyanaz a mitivelet (metddus) kiilsnbozs
objektumok esetében eltér§ viselkedést
mutathat.

Példa: egy Animal osztaly, amely egy speak()
metddust tartalmaz. Kiilonboz6 allatok kiilonb6z6
hangot adnak ki, amikor ezt a metodust
meghivjuk.




Osztalyok és Objektumok

Fogalmak tisztazasa: Mi az osztaly €s mi
az objektum?

def __init_ (self, name): Példak:

selfname = name | « Osztaly definicija Pythonban:
' my_dog = Dog("Buddy")  #példany definici6 | class kulcsszd hasznalata.
| print(my_dog.name) * Objektum (példany) Iétrehozasa
| egy osztalybol.

- class Dog: # osztaly definicio
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Osztalyok és Objektumok

Az osztalyok ¢s az objektumok: | class Car-

* A program szerkezetét hatarozzak def init (self, brand, model):
meg, az adatok €s a funkciok logikus, | selfbrand = brand
szervezett formaban vald kezelését. '

self. model = model
def start(self):
print(f”A(z) {self.brand} {self.model}elindult.”)

* Az osztaly az adatok (attributumok)
¢s az ezekkel kapcsolatos miiveletek
(metddusok) mintaja.

* Az objektum egy konkrét példany,

amely az osztaly alapjan jon 1étre. ) . i o
Az osztalyban defimaltunk két attributumot, a

Példa: egy autot reprezentalo osztaly.  brand és model valtozokat, amelyek az autod
Tulajdonsagok lehetnek a marka, a model, és  tulajdonsagait taroljak.

metodusok lehetnek az inditas és a gyorsitas. Az start metodus az auto elinditasat szimulalja.
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Osztalyok és Objektumok

Az objektum az osztaly alapjan
létrehozott konkret példany, amely
az osztaly Osszes attributumat ¢&s
metodusat tartalmazza, de ezek
egyedi ertékekkel rendelkeznek.

- carl = Car("Toyota", "Corolla")

car2 = Car("Ford", "Focus")
cari.start() # Eredmény: A(z) Toyota Corolla elindul.
~ car2.start() # Eredmény: A(z) Ford Focus elindul.

Példa folytatasa: Létrehozhatunk Az carl és car2 objekmok az Autd osztaly
tobb  autot  ugyanabbol = az  példinyai,  mindkettd  sajat  értékekkel

osztalybol, mindegyik sajat  rendelkezik a brand és model attributumokban.
markaval ¢€s tipussal.
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Az osztaly definicio szintaxisa:

~ class Person:

def __init_ (self, name, age): # konstruktor metodus
self.name = name # attribatum

self.age = age # attribdtum
def greet(self): # metodus

return f”Szia, {self.name} vagyok és {self.age} éves”

* Az _init__ egy specialis metodus, amit konstruktor metodusnak neveziink. Egy 1) objektum
1étrejottekor hivjuk meg. Itt inicializaljuk az objektum attribitumait.

* A self paraméter az aktualis peldanyra mutat, ¢s minden metodusban az els0 paraméternek
kell lennie. A self érteket a hivasok soran nem kell explicit moédon atadni.
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Objektum létrehozasa:

- personi = Person("Anna", 25)
| person2 = Person("Béla", 30)

print(personi.greet()) # Eredmény: Szia, Anna vagyok és 25 éves.
- print(personz.greet()) # Eredmeény: Szia, Béla vagyok és 30 éves.

* Az osztaly példanyositasaval Ictrehozunk egy konkrét objektumot, amely sajat
attributumokkal és metodusokkal rendelkezhet.

e Az Personl é Person2 objektumok az Person osztily példanyai, ¢s mindegyik objektum
sajat névvel ¢s korral rendelkezik.
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Osztalyok

class Book:
def init (self, title, author):
self.title = title
self.author = author
def book_info(self):

Példa: egy Konyv osztaly, amely | return f"Title: {self.title}, Author:{self.author}"
ENGV IR @A SR/ v/ Sl book1 = Book("Egri csillagok”, "Gardonyi Géza")
és visszaadja a konyv informacioit book2 = Book("A P&l utcai fitk", "Molnar Ferenc")
print(booki.book_info())
print(book2.book_info())

# Kimenet:

# Cim: Egri csillagok, Szerz6: Gardonyi Géza
# Cim: A Pal utcai fiak, Szerz6: Molnar Ferenc
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Osszefoglalva az osztélyok és objektumok el6nyeit:

e Modularitas: Az osztalyok és objektumok segitségével a program
logikusan felépithetd, és a kddot modulokba szervezhetjiik.

e Kod ujrahasznosithatdsaga: Egy egyszer megirt osztaly tobb helyen is
hasznalhato, igy csokkentve az ismételt kodolast.

e Egyszeriibb karbantartas: Az osztalyokon beliil torténd modositasok
konnyen végrehajthatok anélkiil, hogy az egész programot at kellene
irni.
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Konstruktorok és destruktorok

 Konstruktorok: Az it () metdodus szerepe az objektum
inicializalasaban.
* Destruktorok: Az del () metodus hasznalata ¢és a Python

memoriakezelése (destruktor ritka hasznalata).
Kod példa: class Dog;:
| def init (self, name):
self. name = name

def del (self):

print(f"{self.name} megsziinik”)
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Konstruktorok - Az objektumok inicializalasa

o Specialis metodus.
o Automatikusan lefut egy Gj objektum létrehozasakor.

o« Az objektum kezdGallapotanak meghatarozasara szolgal: beallitja az
objektumhoz tartozo6 attributumokat (valtozokat).

o A konstruktor neve mindig _ init_ , amelyet az osztaly definicidja soran

hozunk létre.

o« Az __init_ metddus paramétereit az objektum létrehozasakor adhatjuk at.

o A self paraméter mindig az aktualis objektumra utal.
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Példa

' class Student:
def __init__ (self, name, age):
self.name = name # A didk neve
self.age = age # A diak kora

def introduce(self):

return £, Szia, {self.name} vagyok és
| {self.age} éves."
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Példa: egy Student osztaly, amely
minden diaknak tarolja a nevét és a
korat. A konstruktor beallitja ezeket
az értékeket, amikor létrehozzuk az
objektumot.

Ebben az osztalyban az _ init__
konstruktor elfogadja a diak nevét
és korat, és ezeket az adatokat az
objektum attribGtumaiként tarolja.
Amikor egy 1j diakot hozunk létre, a
konstruktor automatikusan lefut.



Objektum létrehozasa:

student1 = Student("Adam", 20)
student2 = Student("Eva", 19)

| print(studenti.introduce()) # Eredmény: Szia, Adam vagyok és 20 éves..

print(student2.introduce()) # Eredmény: Szia, Eva vagyok és 19 éves.

A konstruktor jellemzoi:

1. Self paraméter: A self paraméter a konstruktorban és minden mas osztalymetdédusban
mindig az aktualis objektumra utal, amit éppen létrehozunk. Ezen keresztiil fériink
hozza az objektum attribitumaihoz és metodusaihoz.

2. Paraméterek atadasa: Az _ init  metédus tovabbi paramétereket is elfogadhat,
amelyeket az objektum létrehozasakor adunk at, és ezekkel allitjuk be az objektum
attribatumait.

3. Attribatumok inicializalasa: A konstruktor f6 feladata az, hogy az objektum
attribitumait inicializalja, azaz beallitsa a kezdeti értékeket.
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Destruktorok — Az objektumok megsziintetése

A destruktor metodus egy objektum megsziintetését és a memoria
felszabaditasat eredményezi. A destruktor neve __del_ .
A destruktor akkor hasznos, ha valamilyen eréforrast (fajlokat, hal6zati
kapcsolatokat) kell felszabaditani vagy bezarni, amikor egy objektum mar
nincs hasznalatban.
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Példa destruktorra: eqy Fajl osztaly fajlkezelésre

class File:

def init (self, filename):
self.filename = filename
self.file = open(filename, 'w")
print(f,A(z){self.filename} fajl megnyitva irasra")

def write(self, tex):
self.file.write(text)

def del (self):

self.file.close()

print(f,A(z) {self.filename} fajl lezarva.")
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Itt a _ del  destruktorban
beallitottuk, hogy amikor a fajl
objektum megszlinik (példaul a
program Vvégeztével), a {f3jl
automatikusan lezarasra kertljon.




Objektum létrehozasa és megsziintetése:

file = File("example.txt")

~ file.write(,Ez egy példa szoveg.\n")

Amikor a program befejezddik, a fajl objektum megsziinik, és a destruktor automatikusan bezarja a fajlt.

A destruktor jellemzai:

1. Erdforraskezelés: Altalaban az erdforrasok felszabaditasira vagy tisztitasi feladatok elvégzésére
szolgalnak.

2. Automatikus lefutas: akkor, amikor az objektumot a Python memoriakezel6je megsemmisiti,
altalaban akkor, amikor mar nincs tobb hivatkozas az adott objektumra.

3. Korlatozott hasznalat: ritkan kell explicit modon hasznalni, mivel a Python automatikus
szemétgyijtési mechanizmusa (garbage collection) magatol kezeli az objektumok torlését.
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Példa konstruktorokra és destruktorokra - BankAccount osztaly:

class BankAccount:
def __init_ (self, owner, initial_balance):
self.owner = owner
self.balance = initial_balance
print(f'{self.owner} szdmlaja megnyitva {self.balance} egyenleggel.")
def deposit(self, amount):
self.balance += amount
orint(f'{amount} befizetve. Uj egyenleg: {self.balance}.")
def withdraw(self, amount):
if amount > self.balance:
print(,Nincs elég fedezet.”)
else: self.balance -= amount
orint(f'{amount} kivéve. Uj egyenleg: {self.balance}.")
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Példa konstruktorokra és destruktorokra - BankAccount osztaly:

def __del (self):

print(f'{self.owner} szamlaja lezarva.")

account = BankAccount("Anna", 100000)

# Eredmény: Anna szdmldja megnyitva 100000 egyenleggel.

account.deposit(30000) # Eredmény: 30000 befizetve. Uj egyenleg: 130000.
account.withdraw(5000) # Eredmény: 5000 kivéve. Uj egyenleg: 125000.

# Amikor a program véget ér, a destruktor lefut: ,Anna szamlaja lezarva."
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Osszefoglalva a konstruktorok és destruktorok kozotti
kiilonbségeket:

1. Konstruktor:
« Az objektum létrehozasakor fut le.
o Az objektum attribitumainak inicializalasara szolgal.
« Pythonban a neve mindig __init_ .

2.Destruktor:

« Az objektum megsziinésekor fut le.

o Az eréforrasok felszabaditasara vagy mas tisztitasi feladatok
elvégzésére szolgal.

« Pythonban a neve mindig __del
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Osztalyattributumok és metodusok

Attribatumok:
Objektum szint( attribatumok - osztalyszintd attribtumok

e Metodusok:
Objektumspecifikus metddusok - osztalyszinti metédusok (statikus
metddusok)

e Kod példa:

class Circle:
pi=3.1416
def __init_ (self, radius):
self.radius = radius
def area(self):

return Circle.pi * (self.radius ** 2)
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Osztalyattributumok és metodusok

Az osztalyoknak és objektumoknak lehetnek sajat attribtumaik és metodusaik.

Az attribatumok az objektumok allapotat (adattagjait), a metodusok pedig a viselkedésiiket
(funkcioikat) irjak le.

Osztalyattribatumok:

e Azok a valtozok, amelyek egy osztalyban vannak definidlva, és az osztaly minden
példanya (objektuma) kdzosen osztozik rajtuk.

« FEzek globalis értékek az adott osztalyra nézve, tehat nem fiiggnek az objektumoktol.

o Az osztalyattribatumokat kdzvetleniil az osztalyon beliil definialjuk, nem pedig az
__init__ konstruktorban.

Példa osztalyattribatumra: egy Circle osztaly, amely minden kor szamara ugyanazt a pi
értéket hasznalja.

A radius viszont egy objektum attribadtum, amely minden egyes kor objektumnal
kiilonb6z6 lehet.
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Objektum létrehozasa és az attributumok hasznalata:

class Circle: circle1 = Circle(5)
pi = 3.1416 # Osztalyattributum W circle2 = Circle(10)
def __init_ (self, radius): Bl print(f" Az elsé kor terllete: {circle1.area()}")

' self.radius = radius # Objektum attriblGtum | # Eredmény: 78.54
- def area(self): print(f" A masodik kor terilete: {circle2.area()}")
return Circle.pi * (self.radius ** 2) B #Eredmény: 314.16

Mindkét kor esetében a pi €rteke ugyanaz, de a sugar ¢rt€ke eltero az egyes
objektumokban, ami kiillonbozo tertileteket eredmenyez.
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Objektum attributumok

« Azok a valtozdk, amelyek minden egyes
objektumhoz egyedileg tartoznak.

o Az objektum allapotat irjak le.

o Minden objektumnak sajat, fliiggetlen
attribGtuma van ezekbdl az értékekbdl.

o Példa: a sugar objektum attribatum,
minden kor objektumnal egyedi értéke
van.

o Példa: az Aut6 osztalyban a marka és a
tipus objektum attribatumok:
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class Car:
def init (self, brand, model):
self.brand = brand # Objektum attribatum
self.model = model # Objektum attribGtum
def introduce(self):
return ’Ez egy{self.brand} {self.model}."
car1 = Car("Toyota", "Corolla")
car2 = Car("Opel", "Astra")
print(cari.introduce()) # Eredmény: Ez egy Toyota Corolla.

print(car2.introduce())

#Eredmény: Ez egy Opel Astra.




Osztalymetodusok és objektummetodusok

Az objektummetodusok az egyes -
objektumokra vonatkoznak, mig az | classRectangle:

SZERENEU SO def __init_ (self, length, width):
osztalyra €és annak Osszes példanyara self.length — length

Zc;natkoznbé{ki{t o selt.width = width
objektummetoduso sl  def area(self):

osztalyban definialt funkciok, | returlg selt) length * cself width
amelyek egy adott objektum def perimet er(self):

attribGtumaihoz férnek hozza, és az o .
objektum attribitumainak kezelésére | return 2 * (self.length + self.width)

és miveletek végrehajtasara
hasznaljuk.
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Osztalymetodusok és objektummetodusok

A teriilet és a kertilet objektum-metddusok, a téglalap adott példanyara vonatkoz6 szamitasokat
végeznek.

Az objektummetddusok a self segitségével férnek hozza az objektum attribatumaihoz.

| rectangle1 = Rectangle(2, | 3) |

| print(f" Az elsé téglalap teriilete: {rectanglei.area()}")

# Eredmény: 6

| print(f" Az elsé téglalap keriilete{rectangle1.perimeter()}")
| # Fredmény: 10
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Az osztalymetédusok kozvetleniil az osztalyra
vonatkoznak, nem az osztaly példanyaira. Ezeket a
count = o # Osztalyattributum @classmethod dekoratorral jeloljiik. Az els6
def _init_ (self name): paraméterik a cls, amely magara az osztalyra
mutat, nem egy konkrét objektumra.

- class Person:

self.name = name i i i ,
Példa osztalymetodusra: egy Person osztaly,

| amelyben nyomon kovetjiik, hogy hany személyt
@classmethod | LJhoztunk létre”.

Person.count += 1 # NG az osztalyattribGtum

def display_count(cls): Itt a létszam egy osztaly-attribGtum, amely

return f’A személyek szama: {cls.count}" | minden személy létrehozisakor novekszik.

persont = Person("Anna") | A display_count osztalymetodus segitségével az

o o1 | osztaly Osszes példanyara vonatkoz6

 person2 = Person("Bela’) informaciokat jelenithetiink meg.

| print(Person.display_count()) Az  osztilymetddusokat  kozvetleniil az

- # Eredmény: A személyek szama: 2 | osztalyon hivjuk meg, nem egy konkrét
| objektumon.
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Statikus metodusok

A statikus metodusok olyan
metodusok, amelyek sem az osztalyhoz,
sem az objektumhoz nem kapcsolédnak
kozvetlenil. Ezeket a (@staticmethod

dekoratorral  jeldljik, és  nincs
sziikségiitk sem self, sem cls
paraméterre.

Altaldban olyan funkciok végrehajtisara
hasznaljuk Gket, amelyek nem fiiggenek
sem az osztaly allapotatél, sem az
objektum attribatumaitol.
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Példa statikus metodusra:

class Math:
@staticmethod
def sum(a, b):

returna+ b

print(Math.sum(s, 10)) # Fredmény: 15

A statikus metodusokat kozvetleniil az
osztalyon keresztiil hivjuk meg, anélkiil,
hogy létrehoznank egy objektumot.




Osszefoglalés:

e Osztalyattribatumok: Az osztalyhoz tartozo globalis valtozok, amelyek
az osztaly minden példanyara nézve kozosek.

¢ Objektum attribatumok: Az egyes objektumokhoz tartozo egyedi
valtozok, amelyek az objektum allapotat irjak le.

¢ Objektummetddusok: Az objektumokra vonatkoz6 funkciok, amelyek
hozzaférnek az adott objektum attribtitumaihoz.

e Osztalymetodusok: Az osztalyra vonatkozo6 funkciok, amelyek az osztaly
Osszes példanyara vonatkozo adatokat kezelik.

e Statikus metdédusok: Fiiggetlen funkciok, amelyek nem fiiggnek sem az
osztaly, sem az objektum allapotatol.
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z 0roklodés alapjai

- class Animal:
def init (self, name):
self.name = name
def speak(self):
pass
- class Dog(Animal):
def speak(self):

return f"{self.name} mondja Woof-woof!"

Python ELTE IK

Oroklédés fogalma: Egy osztaly
hogyan 6rokolheti egy masik osztaly
attribitumait és metodusait.
Hasznalat Pythonban:
o SrziilGosztaly és gyermekosztaly
kapcsolata.
Kad példa:




Az oroklodés mechanizmusa:

o Az 0roklodés lehetOve teszi egy 0j osztaly létrehozasat egy mar megléevo
osztaly (sziilGosztaly) alapjan.
o Az 1 osztaly (gyermekosztaly) automatikusan oOrokli a sziil6osztaly

Osszes attributumat és metddusat, és ezeket tovabb bdvitheti vagy
modosithatja.

o Az Oroklodeés elGsegiti az jrahasznositast, mivel a gyermekosztaly nem
igényli, hogy Gjra definialjuk a sziilGosztaly mar meglév6 funkcioit.
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Sziiloosztaly és gyermekosztaly

e Sziiléosztaly (Parent Class): amelybdl mas osztalyok 6rokolhetnek.
e Gyermekosztaly (Child Class): amely 6rokli a sziil6osztaly attribGtumait és metodusait, és
ezeket sziikség esetén feliildefinialhatja vagy kiegészitheti.

o Példa 6roklédésre: egy Allat nevii sziilGosztalyunk, egy altalanos speak() metddussal.

class Animal:
def init (self, name):

self. name = name

def speak(self):
return f"{self.name} valamilyen hangot ad ki.”
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Sziiloosztaly és gyermekosztaly

class Dog(Animal):

Ebb0l Kutya és Macska

osztalyokat hozhatunk létre,

| ctass Cat(Animal): ame_‘.yek feh}l—defmlaljak a

~ def speak(self): speak() ~metodust a sajat
return f"{self.name} nyavog!" allat- Jang.] Ukkal'

def speak(self):

return f"{self.name} ugat!"

| dog1 = Dog("Buksi")

| cat1 = Cat("Cirmi")

print(dog1.speak()) # Result: Buksi ugat!

print(cati.speak()) # Result: Cirmi nyavog!
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Az oroklodeés elonyei:

1. Koéd Gjrahasznositasa: Az orokléssel lehet6vé valik, hogy a gyermekosztaly Gjra
felhasznalja a sziil6osztaly mar meglévé kodjat. Igy a mar megirt metoédusokat nem kell
Gjra és Gjra definialni.

2. Konny bovités: A gyermekosztalyok kénnyen hozzaadhatnak 1j tulajdonsagokat vagy
modosithatjak a sziil6osztaly viselkedését anélkiil, hogy megvaltoztatnank a sziil6osztaly
kodjat.

3. Modularis tervezés: Az osztalyokat hierarchiaban szervezhetjiik, ahol az altalanos
funkcidkat a sziil6osztaly, mig a specifikus funkciokat a gyermekosztaly tartalmazza.

A gyermekosztaly metddusainak bovitése:

Ha szeretnénk, hogy a gyermekosztaly egy metddusa eldszor lefuttassa a sziil6osztaly
metodusat is, a super() fliggvényt hasznalhatjuk.
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class Vehicle: Példa a super() hasznalatara: egy Vehicle osztaly,

def__init_(self, type): egy display() metodussal, ami kiirja a jarmd tipusat.
selt.type = type A gyermekosztalyok tovabb bévithetik ezt a

def display(self): e
return f”A jarmd tipusa: {self.type}"

| class Car(Vehicle):

def __init_(self, type, brand): Az Car gyermekosztaly 6rokli a display()

super().__init__ (type) # Sziil6osztaly konstruktoranak meghivasa met(’)dust’ de szeretnénk, h()gy a markat is
self.prand = brand | megjelenitse. Ehhez a super() segitségével

def display(self): el§szor lefuttatjuk a sziil6osztaly metodusat,

return f"{super().display()}, Marka: {self.brand}" maJ d hozzéa dJUk a saj At ké dunkat

| car1 = Car("Személyautd", "Opel")

| print(car1.display()) Eredmény: A jarm( tipusa: Személyautd, Marka: Opel
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Tobb gyermekosztaly eqgy sziiloosztallyal

- class Animal:
def __init_ (self, name): Minden gyermekosztaly megorokli a
self.name = name sziil6osztaly tulajdonsagait, de egyedi

def Speak(?,elf): : - metodusokat és attribGtumokat s
return f"{self.name} valamilyen hangot ad ki.
tartalmazhat.

class Dog(Animal):
def speak(self):

return f"{self.name} ugat!"
class Bird(Animal): oroklik a név attribatumot, de a beszél()

A gyermekosztalyok a sziil6osztalybol

def speak(self): metodust felilirjak, hogy a megfelel6

return f"{self.name} csiripel!" , ..
! ) csirip allathangot adja vissza.

- dog = Dog("Buksi")

| bird = Bird("Cs6ri")

| print(dog.speak()) # Eredmény: Buksi ugat!
print(bird.speak()) # Eredmény: Cséri csiripel!
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Feliildefinialas (Override)

Az oroklés soran a gyermekosztaly feliilirhatja a sziil6osztaly metodusait. A gyermekosztalyban definialhatjuk ugyanazt a
metodust, mint ami a sziil6-osztalyban van, de mas viselkedést biztosithatunk szamara.
A Didk osztalyt 6rokli a Személy osztalyt, de feliildefinialja a bemutatkozas() metodust, hogy hozza-adja a diak osztalyat is.

class Person:
def _init_ (self, name, age):
self.name = name
self.age = age
def introduce(self):
return f"Szia, {self.name} vagyok, {self.age} éves."
class Student(Person):

def _init_ (self, name, age, grade):
super().__init__(name, age)
self.grade = grade
def introduce(self):
return f"Szia, {self.name} vagyok, {self.age} éves, és a(z) {self.grade}. osztalyba jarok."
student1 = Student("Anna", 15, 9)
- print(studentt.introduce()) # Eredmény: Szia, Eva vagyok, 15 éves, és a(z) 9. osztalyba jarok.
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Osszefoglalds:

e Sziil6osztaly: Az alap osztaly, amelyb6l mas osztalyok Orokolhetnek
tulajdonsagokat és metodusokat.

o Gyermekosztaly: Az a specifikus osztaly, amely orokli a sziil6osztaly
tulajdonsagait és metddusait, és tovabb bovitheti azokat.

e Feliildefinialas: A gyermekosztalyban a sziilGosztaly metodusainak
Ujradefinialasa.

e super() fiiggvény: Lehet6vé teszi, hogy a gyermekosztaly hozzaférjen a
sziil6osztaly metddusaihoz és attribatumaihoz.
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| class CreditCard:

def _init  (self, name, number, limit = 8000, bank = "Python
Bank"):

self.name = name
self.number = number
self.bank = bank
self.balance = o
self.limit = limit

def charge(self, amount):
#not int or not not float

if not (isinstance(amount, int) or isinstance(amount, float)) or
(amount <= 0):

print("Charge Denied")

Folytatas kovetkezd oldalon-> 1
else:

self. balance += amount
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| def pay(self, amount):

if not (isinstance(amount, int) or isinstance(amount,
float)) or (amount <= 0):

print("Charge Denied")
else:
self.balance -= amount
def _str_ (self):
info ="Name: " + self.name + "\n"
info += "Number: " + "XXXX" + self.number[4:] + "\n"
info += "Bank: " + self.bank + "\n"
info += "Balance: " + str(self.balance)
return info
def __repr_ (self):
| return str(self)
card = CreditCard("Kenny", "12345678")
card.charge(10000)
print(card)
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2.Példa

- #Verem osztaly és az egységbezaras elve

Publikus lista | print('Publikus lista")
| ] class Stack:
0] def init (self):

self.stack list = []
' stack_object = Stack()
print(stack_object.stack_list)

print(len(stack_object.stack_list))

Py thon ELTE IK Folytatas kovetkezd oldalon->




2 o P é l da, 1 class Stack:

def _ init (self):

//////

self. stack list =[]
def push(self, val):
self.__stack_list.append(val)
Privat hozzaférésu lista def pop(self):
A privat verem hossza: 3 val = self. _stack list[-1]
print(len(stack_obiject.__stack_list)) | del self. stack list[-1]
#AttributeError return val
AttributeError: 'Stack' object has no def leng(self): #a verem hosszanak lekérdezése
attribute ' stack list' 5 val = len(self.__stack list)
return(val)
- stack_object = Stack()
stack_object.push(3)
| print(‘A privat verem hossza:',stack_object.leng())

print(len(stack_object.__stack list)) #AttributeError
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print('Instance variables: dictionary-ben tarolva')
/

3 . P 6 l da | class PéldaOsztaly: #nem védett valtozokkal
def init (self, val = 1):

self.egy = val
Instance variables: dictionary-ben def set_kettS(self, val): \
tarolva self.kett§ = val

{'egy': 1} ' példa1 = PéldaOsztaly()

{'egy’: 2, 'kettG': 3} példaz = PéldaOsztaly(2)

{'egy": 4, ,harom’: 5} példaz.set_kettd(3)

| példag = PéldaOsztaly(4)

- példaz.harom = 5

print(példai.__dict_ )
Folytatas kovetkez6 oldalon->
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| print(példa2._ dict_ )

 print(példa3z. dict )



print('Instance variables: dictionary-ben tarolva')
/

3 . P 6 l da | class PéldaOsztaly: #védett valtozokkal

def init (self, val = 1):

self. _egy = val

Instance variables: dictionary-ben def set_ketto(self, val):

tarolva
{'_PéldaOsztély_egy': 1} ' példa1 = PéldaOsztaly()
{'_PéldaOsztaly _egy'": 2, példaz = PéldaOsztaly(2)
'_PeldaOsztaly_ kettd': 3} - példaz.set_kettd(3)
{'_PéldaOsztaly__egy': 4, ' példaz = PéldaOsztaly(4)
'__harom": 5} - példa3.__harom = 5
print(példai.__dict__)

self. ketté = val

| print(példa2._ dict_ )

Py thon ELTE IK - print(példa3.__dict_ )



Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus — 6. eloadas

Targyfelelos: Dr. Tejfel Maté

Eléado: Dr. Kiraly Roland
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6. Eloadas tematikaja OOP I1.

[smetles

Polimorfizmus, absztrakt osztalyok, interfészek
Tobbszoros oroklodes és MRO (Method Resolution Order)
Dekorator fuiggvények

Dekoratorok ¢€s speciadlis metodusok (pl.  str

Indexelok

Tervezési mintak (Design Patterns)

,__repr_ )

LLM lokalis telepitése €s hasznalata

2ge = ey g Y e

API elerése programbol
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A prezentaciohoz tartozo forraskodok

* PDFs\Python OOP alapok.pdf
PDFs\abs.pdf
PDFs\accesdecorator.pdf
PDFs\accestester.pdf
PDFs\adapter.pdf
PDFs\builder.pdf
PDFs\decocrpattern.pdf
PDFs\decorator.pdf
PDFs\factory.pdf
PDFs\indexelo.pdf
PDFs\interface.pdf
PDFs\leneqltdecorators.pdf
PDFs\MRO.pdf
PDFs\prop.pdf
PDFs\Singleton2.pdf
oop_alapok osszefoglalo.py
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2. Polimorfizmus, absztrakt osztalyok,
Interfészek

Polimorfizmus: Az azonos metodusok kilonbozd viselkedése kilonb6z6 osztalyokban.

Absztrakt osztalyok: Az abc modul és az absztrakt metddusok hasznalata.

Interfészek: Hogyan tervezhet6 elv alapjan egy keret, amelyet az osztalyok
megvalositanak.

A polimorfizmus, az absztrakt osztalyok és interfészek az OOP fejlettebb funkcioi,
amelyek segitseégével rugalmasabb ¢s modularisabb programokat készithetiink.
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Absztrakt osztalyok

* Absztrakt osztaly nem példanyosithato kozvetlenil, mas osztalyok szarmaztatasara
szolgal

* Ha kozos funkcionalitast szeretnénk megosztani a szarmaztatott osztalyok kozott

» Egyfajta sablon, amely meghatarozza, hogy milyen metédusoknak kell [éteznilik a
gyermekosztalyokban, de nem biztosit ezekhez konkrét implementaciot

* Arra kényszeritik a gyermekosztalyokat, hogy bizonyos metdédusokat implementaljanak
e Az absztrakt osztalyok tartalmazhatnak normal metédusokat és argumentumokat is

* Pythonban az absztrakt osztalyokhoz az abc (Abstract Base Classes) modult hasznaljuk
* Az absztrakt metdodusokat az @abstractmethod dekoratorral jeloljuk
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Polimorfizmu
S

A polimorfizmus: arra utal, hogy
azonos nevl fliggvenyek kiillonb6zo
tipusu objektumokon mas-mas
viselkedést mutatnak.

Ez lehetdve teszi, hogy ugyanazt a
fuggvenyt vagy metodust tobb
kiilonb6z06 objektumra alkalmazzuk,
¢s az objektum tipusa donti el,
hogyan reagaljon ra. Ugyanaz a
miuvelet elterd eredmeényt adhat
kiilonbozd tipusu objektumoknal.
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class Allat:
def beszél(self):

pass

class Kutya(Allat):
def beszél(self):
‘ return "A kutya ugat."
‘( class Macska(Allat):
def beszél(self):
return "A macska nyavog.'

'

for allat in allatok:
print(allat.beszél())

# Polimorfizmus révén mas-mas viselkedést
kapunk

A kutya ugat.
A macska nyavog. ’




Absztrakt osztalyok KRl

@abstractmethod
def add(self):

pass

b = B()

TypeError: Can't instantiate abstract class B without

an implementation for abstract method 'add'
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Interféeszek

Az interfész hasonl6 az absztrakt osztalyokhoz, de specifikusabb, mivel az interfészek
csak absztrakt metodusokat tartalmazhatnak (attribitumokat, valtozokat nem).

Az mterfészek segitsegével meghatarozhatjuk, hogy milyen funkciokat kell biztositania
egy osztalynak, de nem adunk hozza konkrét megvalositast.

Az mterfeészek lehetdséget adnak arra, hogy kiilonb6zd osztalyok k6zos funkciokat
valositsanak meg.

Az mterfészeket olyan absztrakt osztalyokkeént definialhatjuk, amelyek csak absztrakt
metodusokat tartalmaznak.
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Interfész
példaja

Tegyiik fel, hogy van egy Mozgathato interfésziink, amely biztositja, hogy egy
osztaly képes legyen mozgatni egy objektumot, de nem definialjuk, hogyan
tortenik a mozgatas. Minden osztalynak, amely implementalja ezt az interfészt,
meg kell valositania a mozog() metodust.
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Interfész letrehozasa absztrakt osztallyal.:

l from abc import ABC, abstractmethod
class Mozgathat6(ABC): Ezutan barmely osztaly,
@abstractmethod amely implementalja a
Mozgathat6 interfészt, koteles
lesz megvalodsitani a mozog()
metodust.

def mozog(self):

pass

Az Auto ¢s Repiilo osztalyok
megvalositjak a Mozgathato
interfészt, igy biztositjak a
mozog() metodust.

Az interfész garantalja, hogy
barmelyik osztaly, amely
implementalja, biztosan
tartalmazza ezt a metodust, de
minden osztaly masképp
valosithatja meg.

class Auté(Mozgathato):
def mozog(self):
return "Az auté gurul.”

class Repulé(Mozgathatd):
def mozog(self):
return "A repulé repul."

autoé = Auto()
repiilé = Repuld()
print(aut6.mozog())

| print(reptil6.mozog())

Az auté gurul.
hon EL TE A repulé repul.” 7
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Y 4
eS
1. Polimorfizmus:

* A polimorfizmus azt jelenti, hogy ugyanazt a metodust kiilonb6z6 osztalyokban
eltérd modon valodsithatjuk meg. Ez rugalmasabba teszi a kodot, mivel ugyanazt a
fliggvényt tobbféle tipust objektumra is alkalmazhatjuk.

2. Absztrakt osztalyok:

* Az absztrakt osztalyok olyan osztdlyok, amelyek nem hozhatok létre kozvetlentl.
Csak sablont adnak a gyermekosztalyok szamara, és kotelezik azokat bizonyos
metodusok implementalasara.

3. Interfészek:

* Az interfészek csak absztrakt metodusokat tartalmaznak, €s a kiilonb6zo
osztalyoknak implementalniuk kell ezeket a metodusokat. Pythonban az interfészek
gyakran absztrakt osztalyokkal vannak reprezentalva.
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3. T0bbszoros oroklodeés és
Method Resolution Order (MRO)

* Tobbszoros oroklodés: Pythonban lehet8ség van tobb osztaly oroklésére

Az oroklédés az objektumorientalt programozas egyik legfontosabb eszk6ze, amely
lehetbve teszi, hogy egy osztaly atvegye egy masik osztaly tulajdonsagait és
metodusait. Az egyszer( oroklédés mellett Pythonban létezik egy fejlettebb
mechanizmus, a tobbszoros oroklodés is, amely soran egy osztaly tobb
szul6osztalytol is 6rokolhet.

e MRO (Method Resolution Order): Hogyan hatarozza meg Python az 6roklés soran a
metodusok feloldasi sorrendjét
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Kod péelda tobbszoros oroklodésre es
MRO-ra:

# MRO alapjan melyik metoédus hivodik
meg?
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http://code/EA6programok/mro.py

3. TObbszoros 6roklodes

*A tobbszoros oroklédés azt jelenti, hogy egy gyermekosztaly tobb sztlb6osztalybdl 6rokolhet
attributumokat és metodusokat. Ez kiilonbozik az egyszer( oroklédeéstdl, ahol egy gyermekosztalynak

csak egy szlil6osztalya van.

*Miért hasznos a tobbszoros oroklodeés?

* Rugalmassag: A tobbszoros oroklédés lehetdvé teszi, hogy egy osztaly kilonb6z6 viselkedést
orokaoljon tobb szul6osztalybdl, igy rugalmasabban kombinalhatoak a kiilonb6z6 funkciok.

* Kod ujrahasznositasa: A kod ujrahasznositasa és modularisabb felépitése lehet6vé valik, ha egy
osztaly tobb szerepet (tobb szlil6osztalytdl szarmazo viselkedést) is betolt.
* Tobb funkcio integralasa: Egy osztaly egyszerre tobb kilonboz6 funkciodt is megorokolhet, példaul

egy auto lehet egyszerre ,,Jarm{” és ,Mozgathato targy”.
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Konfliktusok a tobbszoros 6roklbdesnél

Tobbszoros oroklodés esetén eléfordulhat, hogy ugyanaz a metddus tobb sziildosztalyban is
1étezik. Ilyen esetben kérdesesse valik, hogy a gyermekosztaly melyik sziildosztaly metodusat
orokolje. Amikor egy metodust hivunk egy gyermekosztalybol, a Python az MRO alapjan
donti el, hogy melyik sziildosztaly metodusat kell hasznalnia.

print(Osztalynév.__mro_ Ez visszaadja, hogy milyen sorrendben keresi a Python a

) metddusokat az osztalyokban.
Diamond probléma:

n

Python ELTE



Konfliktusok a tobbszoros oroklodesnél

class A:
def fliggvény(self):
return "A-bol"
class B(A):
def fuggvény(self):
return "B-bol"

def fliggvény(self):
return “C-bol"
class D(B, C):
pass
d=D()

ﬁython ELTE

print(d.fuggvény()) # Melyik metédus fut le?

print(D.__mro__) # Method Resolution Order
lekérdezése

| B-bél
(<class' _main__.D’>,
| <class'__main__.B’>,
<class'_main__.C’>,
<class ' _main__.A’>,
<class 'object">)




Magyarazat:

* Az MRO szerint a Python el0szor a D osztalyban keresi a metodust, majd a B,
aztan a C, veégiil pedig az A osztalyban. Tehat a B osztaly metddusa fut le.

e Ez a sorrend azert van igy, mert a Python a balrol jobbra torténo keresest koveti,
¢s a B osztaly van el0szor a sorban.

A super() és az MRO

* A super() fuggveny segitsegével a gyermekosztalyban hozzaférhetiink a
sziilldosztaly metodusaihoz an¢lkiil, hogy kozvetleniil meg kellene nevezni a
sziildosztalyt.

* Pythonban a super() 1s az MRO alapjan miikodik, igy a megfeleld
szill0osztaly metodusat hivja meg az MRO sorrend szerint.
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class A:
def fliggvény(self):
return "A-bol"

class B(A):
def fiiggvény(self):

return "B-bél " + super().fliggvény()

class C(A):
def fliggvény(self):
return "C-badl " + super().fuggvény()

class D(B, C):

def fuggvény(self):
return "D-bdl " + super().fuggvény()

P hon EL TE

Magyarazat:

* A super() minden osztalyban
meghivja a sziildosztaly metodusat
az MRO sorrend szerint.

* A D osztalybol indulva a B osztaly
metodusa fut le eloszor, majd a C
osztalye, végiil az A osztalyé.

* A super() az MRO alapjan megy
veégig a szildosztalyok lancan.

D-bél B-bél C-bdl A-




Osszefoglalas

 Tobbszoros oroklodés:

* A tobbszoros oroklédeés lehetbve teszi, hogy egy osztaly tobb szilbosztalybol
orokoljon metddusokat és attributumokat. Ez rugalmassagot és ujra
felhasznalhatosagot biztosit a programok szamara, de metddus konfliktusokat
is eredményezhet.

 Method Resolution Order (MRO):

Az MRO meghatarozza, hogy Pythonban milyen sorrendben keres
metodusokat, amikor tobb szulbosztalybol 6roklink. A Python az MRO
alapjan oldja meg a tobb orokl6désbdél szarmazo metddusok feloldasi
konfliktusait.

Az MRO sorrendje lekérdezhet6 az Osztalynév. mro__ kifejezéssel.

* A super() fuggvény az MRO alapjan mikodik, és az MRO sorrendjének
megfelel6en hivja meg a szulbosztaly metddusait.
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4. Dekoratorok es Specialis

il ’gté gm'( ?k‘ specialis metodusok segits€égével testreszabhatjuk és kibovithetjik az
osztalyok, metodusok és fliggvények viselkedését. Bemutatjuk a dekoratorok miikodését, és

megvizsgalunk specialis metddusokat (pl.  str , repr , len ), amelyek lehetove teszik az
objektumok egyedi viselkedésének meghatarozasat.

Dekoratorok: Hogyan mikodnek és mikor hasznosak: Funkcionalis dekoratorok irasa és hasznalata
Pythonban

Specialis metddusok: __str__, repr__ és egyéb dunder metddusok szerepe az osztalyok
viselkedésének testreszabasaban

———__ e

class Személy: .

def __init_ (self, név, kor):
self. név = név
self. kor = kor

def _str_ (self):

return f"Person(név ={self. név}, kor ={self. kor})"

def __repr__ (self):

P hOn EL TE return f,Személy('{self. név}', {self. kor})"
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Dekoratorok

A dekoratorok specialis funkciok, amelyek lehetove teszik egy fiiggvény vagy metodus
viselkedésének mddositasat anelkiil, hogy meg kellene valtoztatnunk a fliggvény tényleges
kodjat. Pythonban a dekoratorok egyszertien fliggveények, amelyek egy masik fiiggvényt
fogadnak parameterként, €s visszaadnak egy 1y fliiggvényt, amelyik kiterjeszti vagy
modositja az eredeti fliggvény miukodeset.

Dekoratorok miikodése: A dekoratorokat a @ szimbolum segitsegével alkalmazzuk egy

fuggvényre vagy metodusra.
def

Magyarazat:

egyszeru_dekorator(fliggvény):
def belsé_fiiggvény(): * A koszones() fliggvényt a
print("Dekorator el5tt.") (@egyszerl_dekorator dekoratorral
fliggvény() diszitettiik.

rint("Dekorator utan." , ,
SIS OER MR * A dekorator hozzaadott egy plusz
return belsé_fliggvény

@egyszerii_dekorator funkc16t: kiir egy lizenetet a koszonés()
e e A fiiggvény végrehajtasa eldtt és utan.
print("Szia!")
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Metodusok dekoralasa

def ellendérzés dekorator(fiiggveény):

def belsé_fliggvény(self, *args, **kwargs):
if self.engedélyezett: Pythonban a dekoratorokat metodusokra 1s
return fliggvény(self, *args, **kwargs) alkalmazhatjuk. Ezaltal b6Vith€t_]llk cgy
else: osztaly metodusainak mukodését anélkiil,

print("Hozzéférés megtagadva.") hogy azokat kozvetleniil modositanank.

return belsd fliggvény Magyarézat'

class Felhasznalo: , o~ , , .
* A hozzaférés() metodust diszitettiik az

def init (self, név, engedélyezett): v, ) |
— ellendrzes dekorator dekoratorral.

self.név = név
self.engedélyezett = engedélyezett * A dekorator ellendrzi, hogy a felhasznalo
engedélyezett-e a hozzaféréshez, €s csak
akkor engedi futni a hozzaférés()
metodust, ha a felhasznalonak van
jogosultsaga.

@ellendrzés_dekorator
def hozzaférés(self):
print(f"Hozzaférés engedélyezve: {self.név}")
felhasznalo1 = Felhasznalo("Anna", True)
felhasznalo2 = Felhasznalo("Béla", False)
felhasznalo1.hozzaférés()

| felhasznalo2.hozzaférés()

Hozzaférés engedélyezve:

Python ELTE Anna
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A specialis metéodusok (mas néven "dunder" metddusok, mert két (double) alulvonassal
kezd6dnek és végzédnek) lehetdvé teszik, hogy a Python alapveté viselkedéseit személyre
szabjuk az osztalyainkban.

Ezek a metdédusok hatarozzak meg, hogyan viselkednek az osztalyaink bizonyos beépitett
funkcidk (pl. len(), str(), 6sszehasonlitasi mlveletek) soran.

1. str__és__repr__:Objektumok szoveges reprezentacioja

A __str_ésa__repr__ specialis metodusok segitségével hatarozzuk meg, hogyan jelenjen

© / o 7/

meg az objektum szoveges formaban. A __str__ az objektum felhasznaldi reprezentacidjat

adja vissza, mig a __repr__ az objektum fejlesztdi célu, hivatalosabb reprezentaciojat
biztositja.

e str :Afelhasznalonak szant, konnyen olvashato szoveges reprezentacio.
Akkor hivodik meg, ha egy objektumot a print() fliggvénnyel kiiratunk.

 repr__: Afejlesztbnek szant reprezentacio, amelyet altaldban a repr() fliggvénnyel
vagy a konzolbdl valé kdzvetlen kiiraskor hasznalunk.
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class Személy:
def __init__ (self, név, kor):
self.név = név
self.kor = kor

def _str_ (self):
return f"Személy neve: {self.név}, kor:

{self.kor}"

def _ repr__(self):

return f"Személy(név='{self.név}',
kor={self.kor})"

személy1 = Szemely("Anna", 30)

print(személ

Magyarazat:
- a__str metodus segitségevel

egy felhasznalobarat szoveges
format biztositottunk

. a__repr hivatalosabb,

programozasi kornyezetben
hasznalt formatumot ad vissza.
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2. len_ : Hossz lekérdezése

A len specialis metodus segitseégevel meghatarozhatjuk, hogy mi
torténjen, amikor egy objektumra alkalmazzuk a len() fiiggvényt. Ez
kiilonOosen hasznos lehet olyan osztalyok esetén, amelyek belsdleg tarolnak
olyan objektumot, amelynek a hosszat lekerdezhetjiik.

class Csoport:
def __init__(self, nevek): Magyarazat:

self.nevek = nevek . A len metdodust
implementaltuk, hogy a
def __len__(self): csoportban 1évé nevek
return len(self.nevek) szamat adja vissza.
’ . A len() figgvény a nevek

csoport = Csoport([*Anna", "Béla", "Cecil"]) lista hosszat adja meg

print(len(csoport))
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3. eq , It , le :Osszehasonlitéo miiveletek

A Pythonban az 6sszehasonlito operatorok (pl. ==, <, <=) testreszabhatok az
eq , It , le stb. specidlis metodusokkal. Lehetdve teszik, hogy
meghatarozzuk, hogyan viselkedjenek az osztalyaink 0sszehasonlitas soran.

———— e

class Személy: Magyarézat:
def __init__(self, név, kor): ,
self.név = név * A _€q_ metodus

self kor = kor segitségével azt hataroztuk
def __eq__(self, masik): meg, hOgy ket Szemely

return self.kor == masik.kor Obj ektum egyenlo-e a koruk
def It  (self, masik): alapjan.

return self.kor < masik.kor A It metodus

meghatarozza, hogy az egyik
szemg¢ly fiatalabb-e, mint a
masik.

személy1 = Személy("Anna", 30)

személy2 = Személy("Béla", 25)

print(személy1 == személy2)

print(személy1 < személy2)

Pvthon ELTE
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4. getitem , setitem : Indexelheto objektumok

A  getitem ¢ésa  setitem  metodusok segitsegével olyan osztalyokat hozhatunk
Iétre, amelyek hasonldan viselkednek, mint a listdk vagy szotarak. Ezek a metodusok
lehetdve teszik, hogy indexek segitségével hozzaférjliink az osztalyunk altal tarolt
adatokhoz, illetve modositsuk azokat.

class Lista:

def __init__ (self, elemek): Magyarézat:
self.elemek = elemek ) ,
* A getitem metodus

def __getitem__(self, index): segitségével hozzaférhetiink az
return self.elemek[index] Obj ektum elemeihez index

def _ setitern__(self, index, érték): alapjan, hasonloan a listakhoz.

self.elemek[index] = érték e A setitem metodussal pedig
modosithatjuk az elemeket.

\ ___ ___
E-O cma ¢

lista = Lista([10, 20, 30])
print(lista[1])

lista[1] = 40
print(lista[1])

Python ELTE
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UsosZeiogidia
S

Dekoratorok: Lehet6vé teszik a fuggvények és metddusok miikodésének kibbvitéset anélkul,
hogy mdédositanank azok belsé kddjat.
A dekoratorok egyszer(ien alkalmazhatok a @ szintaxis segitségével.

Specialis metdodusok: Ezek a metodusok lehetbveé teszik, hogy az osztalyaink egyedi
viselkedést biztositsanak a beépitett Python funkcidk (pl. len(), str(), dsszehasonlito
muveletek) szamara.

Ezek hasznalataval az osztalyok testreszabottan viselkedhetnek a Python beépitett

funkcioival.

Python ELTE



5. Tervezesl mintak
(Design Patterns)

class Singleton:

_instance = None

def __new__ (cls):

if cls._instance is None:

cls._instance = super(Singleton,
cls).__new__(cls)

Python ELTE

* Singleton minta: Egyetlen példany
|étrehozasa egy osztalybol.

* Factory minta: Objektumok dinamikus
|étrehozasa.

* Observer minta: Egy esemény
bekovetkezésekor értesitések kiildése a
regisztralt megfigyel6knek.




5. Tervezési mintak (Design Patterns)

*A tervezési mintak (design patterns) jol bevalt, altalanos megoldasok visszatérd
szoftverfejlesztési problémakra. Ezek olyan sablonok, amelyek segitenek strukturalni a kodot,
megoldani gyakori programozasi feladatokat, és el6segitik a hatékonyabb, olvashatobb és
karbantarthatdbb szoftverek irasat. A tervezési mintak elénye, hogy el6segitik a kod

ujrafelhasznalasat, és kovetkezetes megkozelitést biztositanak a programozasi problémak
megoldasara.

*A tervezési mintak harom f6 kategoriaba sorolhatdk:
* Kredcios mintak: Olyan mintak, amelyek az objektumok létrehozasara fokuszalnak.

e Strukturalis mintak: Olyan mintak, amelyek az osztalyok és objektumok kozotti
kapcsolatokra koncentralnak.

» Viselkedési mintak: Olyan mintak, amelyek az objektumok és osztalyok ko6zotti
interakciok és kommunikacio kezelését segitik.
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Kreacios tervezesi mintak

A Kkreacios mintak célja, hogy az objektumok létrehozasanak folyamatat szabalyozzak
¢s optimalizaljak.

1. A Singleton minta: biztositja, hogy egy osztalybol csak egyetlen példany létezzen,
¢s hogy ez a peldany globalisan elérhetd legyen. Ez akkor hasznos, amikor egyetlen

objektumnak kell kezelnie valamilyen globalis allapotot vagy eroforrast (peldaul egy
konfiguracios fajl, adatbazis-kapcsolat).

class Singleton: Magyarz’lzat:
_instance = None . A new () metodus felelOs a
def __new__(cls): p¢ldany Iétrehozasacrt. Itt

if cls._instance is None: ellendrizziik, hogy mar I¢tezik-

cls._instance = ¢ az osztaly peldanya.
super().__new__(cls)

I T e T - Ha nem, akkor létrehozzuk, ¢s
] O S e elmentjuk. Ha mar létezik,
singleton2 = Singleton() ugyanazt az objektumot adjuk

inblsi Ralatas vissza.

| True (ugyanarra a példanyra mutatnak)
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class Auto:

def vezet(self):
return "Az autoé halad.” \

class Motor: ‘

2. Factory minta

A Factory minta egy altalanos megoldas
arra, hogy egy osztaly objektumokat hozzon
létre, anélkiil, hogy kifejezetten
meghataroznank az objektum pontos

def vezet(self):
return "A motor szaguld."
class JarmiiFactory:
@staticmethod

tipusat.
Ezaltal az objektumok Iétrehozasa elvalik a def jarmu_letrehoz(tipus):
konkrét implementaciotol. If tipus == "auto™
Magyaréza ¢ return Auté()
. . elif tipus == "motor":
* A Factory minta lehetove teszi, hogy return Motor()
an¢lkiil hozzunk Iétre objektumokat, clse: ‘

hogy konkrétan meg kellene adnunk az

objektum tipuséat a kod minden részében. raise ValueError("Ismeretlen jarmiitipus™)

, .. : jarmii1 = JarmiiFactory.jarmii_létrehoz("auté")
A Factory osztaly dont az objektum '

tipusarol.

Az auté halad. |
A motor szaguld.

ﬁython ELTE

jarmia2 = JarmuiFactory.jarmi_létrehoz("motor")
print(jarmi1.vezet()) (

print(jarmi2.vezet())
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3. Builder minta

A Builder minta osszetett objektumok
1épésenkeénti Iétrehozasara szolgal. Olyan
esetekben hasznos, amikor egy
objektumot tobb Iépésben kell felépitent,
¢s a konstrukcio folyamata bonyolult.

Magyarazat:

A Builder minta lehetove teszi, hogy
egy oOsszetett objektumot (ebben az

esetben egy hazat) lepésenként épitsiink
fel.

Alap: Betonalap,
Falak: Tégla falak,

Tetd: Cserépteto

ﬁython ELTE

class Haz:

def __init__(self):
self.alap = None
self.falak = None
self.tet6é = None

def __str__(self):

return f"Alap: {self.alap}, Falak: {self.falak}, Tet6: {self.tet6}"

class HazEpité:

__(self):

self.haz = Haz()

def __init

def alap_épit(self):
self.haz.alap = "Betonalap"
return self
def falak_épit(self):
self.haz.falak = "Tégla falak"
return self
def teté_épit(self):
self.haz.teté6 = "Cserépteté"
return self
def get_haz(self):
return self.haz
hazépité = HazEpitd()
haz = hazépitd.alap_épit().falak_épit().teté_épit().get_haz()
print(haz)
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def csatlakoztat(self):

Strukturalis tervezési mintd/ IRt L/\’O ‘

A strukturalis mintak az osztalyok ¢s
objektumok ko6zotti kapcsolatok kezelésére
fokuszalnak, igy megkonnyitik a nagyobb
rendszerek felépitését €s 0sszekapesolasat.

return "Eurdépai dugasz csatlakozta
class AmerikaiDugasz:
def plug_in(self):
return "Amerikai dugasz csatlakoztatva." ‘
1. Adapter minta class Adapter: ‘

Az Adapter minta lehetove teszi, hogy olyan def __init__(self, amerikai_dugasz):

osztalyokat kapcsoljunk 0ssze, amelyek self.amerikai_dugasz = amerikai_dugasz

kilonbozo interfészekkel rendelkeznek. def csatlakoztat(self):

Az adapter atmenetet biztosit ket nem return self.amerikai_dugasz.plug_in()

kompatibilis osztaly kozott. amerikai_dugasz = AmerikaiDugasz() '

Magyarézat: adapter = Adapter(amerikai_dugasz)

Az Adapter minta segitségével egy amerikai print(adapter.csatlakoztat())

dugasz europai rendszerben hasznalhato
anélkiil, hogy modositanunk kellene az
eredeti osztalyt. )

Amerikai dugasz csatlakoztatva.

ﬁython ELTE
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2. Decorator minta

A Decorator minta lehetove teszi, hogy
egy objektum funkcionalitasat
dinamikusan bovitsiik anélkiil, hogy
modositanank az osztalyt.

Ez a minta akkor hasznos, ha egy
objektumhoz uj képességeket szeretnenk
hozzaadni.

Magyarazat:

A Decorator minta lehetove teszi, hogy
1) funkciokat adjunk hozza az eredeti
Kav¢é osztalyhoz anc¢lkiil, hogy azt
modositanank.

ElGszor tejet adunk a kavéhoz, majd
cukrot.

ﬁython ELTE

class Kavé:
def ar(self):
return 500
class TejKavéDecorator: — |

def __init__(self, kavé):
self.kavé = kavé ‘
def ar(self):
return self.kavé.ar() + 100 ‘
class CukorKavéDecorator:
def __init__(self, kavé):
self.kavé = kaveé
def ar(self): '
return self.kavé.ar() + 50
kavé = Kavé()
tej_kaveé = TejKavéDecorator(kavé)

cukros_tej_kavé = CukorKavéDecorator(tej_kavé)
print(cukros_tej _kavé.ar())
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Viselkedeési Tervezesi Mintak

1. Observer minta: Az Observer minta lehet6vé teszi, hogy egy objektum (az alany) tobb
mas objektumot (megfigyel6k) értesitsen, amikor az allapota megvaltozik.
Ez hasznos olyan helyzetekben, ahol tébb objektumnak kell reagalnia egy adott eseményre

vagy valtozasra.

A viselkedési mintak az objektumok kozotti kommunikaciot €s interakciot szabalyozzak.
Ezek a mintak a rendszer kiilonb6z0 komponenseinek egyilittmiikodésere 0sszpontositanak.

Magyarazat:

Az Observer minta lehetove teszi, hogy tobb megtigyeld értesitést kapjon, amikor az alany
allapota megvaltozik.

Python ELTE ‘




Observer minta

ﬁython ELTE

class Alany:
def __init__(self):
self.megfigyeldk =[]
def feliratkozas(self, megfigyeld):
self.megfigyelok.append(megfigyeld)
def értesités(self):
for medfigyeld in self.megfigyelok:
megfigyel6.update()
class Megfigyel6:
def update(self):
print("Az alany allapota megvaltozott.")
alany = Alany()
megfigyel61 = Megfigyeld()
medgfigyel62 = Megfigyeld()
alany.feliratkozas(megfigyel61)
alany.feliratkozas(megfigyel62)

alany.értesités|()

OUTPUT: Az alany allapota megvaltozott.

Az alany allapota megvaltozott.



http://code/EA6programok/observer.py

Osszefoglalas

Kreacidos mintak:
Az objektumok |étrehozasanak moédjat szabalyozzak.
Példak: Singleton, Factory, Builder.

Strukturalis mintak:
Az objektumok és osztalyok kozotti kapcsolatokat kezelik.
Példak: Adapter, Decorator.

Viselkedési mintak:

Az objektumok kozotti kommunikacidra és interakciora 6sszpontositanak.
Példak: Observer.
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Pytest

Telepités és hasznalat

LLM - Ollama telepitése és hasznalata

API elérése programbol
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KOszonom a
figyelmet!
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Python kurzus — 7. eloadas

Targyfelelés: Dr. Teffel Mate
Eloado: Dr. Kiraly Roland
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Tematika
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Validatorok
JSON fajlok
RESTful API és HTTP protokoll

FastAPI: route-ok, request €s response
kezelés

JSON valaszok készitése
Egyszeru API létrehozasa, telepitese

FastAPI ¢s adatbazis integracio
(SQLAIchemy bevezetése)




A prezentaciohoz tartozo forraskodok

data.py(pdf allomany megnyitasa) apil.py(pdf allomany megnyitasa)
fastapi.py(pdf dllomany megnyitasa) database.py(pdf allomany megnyitasa)
fastapitest.py(pdf allomany megnyitasa) fastapitest.py(pdf dllomany megnyitasa)
flsjson.py(pdf allomany megnyitasa) files.py(pdf dllomany megnyitasa)
main.py (pdf allomany megnyitasa) filewriter.py(pdf dllomany megnyitasa)
mainapi.py(pdf allomany megnyitasa) flsjison.py(pdf allomany megnyitasa)
maintest.py(pdf allomany megnyitasa) main.py(pdf dllomany megnyitasa)
test.py(pdf dllomany megnyitdsa) main2.py(pdf dllomdny megnyitdsa)
validation.py(pdf allomany megnyitasa) models.py(pdf dllomany megnyitasa)
programok.zip(tartalom let6ltése) dbtest.zip(tartalom letdltése)
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http://code/EA7/data.pdf
http://code/EA7/fastapi.pdf
http://code/EA7/fastapitest.pdf
http://code/EA7/flsjson.pdf
http://code/EA7/main.pdf
http://code/EA7/main.pdf
http://code/EA7/mainapi.pdf
http://code/EA7/maintest.pdf
http://code/EA7/test.pdf
http://code/EA7/validation.pdf
http://code/EA7/dbtest/api1.pdf
http://code/EA7/dbtest/database.pdf
http://code/EA7/dbtest/fastapitest.pdf
http://code/EA7/dbtest/files.pdf
http://code/EA7/dbtest/filewriter.pdf
http://code/EA7/dbtest/flsjson.pdf
http://code/EA7/dbtest/main.pdf
http://code/EA7/dbtest/main2.pdf
http://code/EA7/dbtest/models.pdf

Validatorok

message = {
from pydantic import EmailStr, Basemodel 1:{
from pydantic import field_validator {"name": "Bob"},
from pydantic import model_validator {"level": 1},
{"profession": None}

from typing import Optional

A validator depricated, helyette kiilonb6z6

validatorok jelentek meg. (+ 'pydantic[email]’)

#{"name": "Bob"}, vagy a {"level": 1} - Dict(str,Any)
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EmailStr, BaseModel, str

#{"name": "Bob"}, vagy a {"level": 1} - Dict(str,Any)
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from typing import Optional

class User(BaseModel):
name: str
level:int=0

email: EmailStr

profession: Optional[str] = None
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class User(BaseModel):

from pydantic =t

level: int=0

Import
field validator

profession: Optional[str] = None

@field_validator("level")
def checklevel(cls, level):
if (level > 5):
raise ValueError("Error: This field must be under five!")

return level
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from pydantic import model validator

@model_validator(mode="after")
def check_consistency(cls, model):
#Példaul: ha profession nincs meg, level nem lehet 5

if model.profession is None and model.level == 5:

raise ValueError("If profession is missing, level cannot be 5")

return model
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#A JSON fajl elérési utja ‘

Fa,jIOk O.SO”) | JSON_FILE_PATH = os.path.join(os.path.dirname(__file_ ),

"data.json")

« file_ :ajelenlegi Python
modul fajlneve ‘

- os.path.dirname(__file ): message = { '

visszaadja a fajl konyvtarat | 1:{

* os.path.join(..., "data.json"): a {"name": "Bob"},

kdnyvtarhoz flizi a "data.json"-t {"level™ 1},
{"profession": None}
Amire szukseég lesz: }
e import json }
e Import os
« from typing import Dict, Any ‘ #{"name": "Bob"}, vagy a {"level": 1} - Dict(str,Any)
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J f . .I b "It a | | def load_json() -> Dict[str, Any]: -
S On a et O ese with open(JSON_FILE_PATH, "r", encoding="utf-8") as file: ‘

return json.load(file)

message = { |
1:{
{"name": "Bob"}, '
{"level": 1},
{"profession": None}
}
:

class User(BaseModel):
name: str
level:int=0

email: EmailStr

profession: Optional[str] = None
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Json fajl mentese

json.dump(data, file): soronkent
JSON-t ir

indent=2: formazas (pretty-print) ket
szOkoznyi behuzassal

def save_json(data: Dict[str, Any]) -> None:

with open(JSON_FILE_PATH, "r", encoding="utf-8") as file:

ensure aSCii=Fa|Se: megengedi 3 json.dump(data, file, indent=2, ensure_ascii=False)
nem-ASCI| ékezetes betiket T
eredeti formaban - nem escape-eli
Oket \uXXXX formara.
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Json adatok kezelese

def add_user(user: Dict[str, Any]) -> None:
data =load_json()
data["Users"].append(user)

save_json(data)

new_user = {
"name": "Roli",

"email": "roland@example.com"}

add_user(new_user)
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REST APl MUKODESE
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Fast API

* pip(3) install fastapi, uvicorn
* uv init fstapi

* uv add fastapi (env!)

* (postman)

» doc/redoc
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« Egységes interfész (uniform interface): Az API-n keresztul elérhetd
er6forrasokat egyseges modon lehet kezelni. Ezek a mlveletek altalaban a
HTTP moédszerekhez kotédnek:

 GET: Adatok lekeréese

« POST: Uj adat létrehozasa
 PUT: Adat frissitéese

- DELETE: Adat torlese

« Eroforras alapu: Az API er6forrasokat (resources) kezel, amelyek URL-
ekkel azonosithatok.
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JSON alapu kommunikacio

message = {

1:{

* Az API JSON (JavaScript T s T
Object Notation) formatumu Clevel™: 11
valaszokat ad vissza. {"orofession”: None}

}

#{"name": "Bob"}, vagy a {"level": 1} - Dict(str,Any)
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2. RESTful API alapok es HT TP
protokoll

2.1. RESTful APl fogalma: A REST egy architekturalis stilus, amelyet

gyakran hasznalnak web API-k tervezesere és fejlesztésere.

A RESTful APl (REST-kompatibilis API) alapelvei:

* Kliens-szerver architektura: Az API kulon valasztja a kliens (amely
kérdez) €s a szerver (amely valaszol) logikajat.

- Allapotmentesség (statelessness): Minden kérelem (request) fliggetlen,
a szerver nem tarolja az el6z6 kéresek allapotat.

Python ELTE IK



HTTP(S) protokoll

A HTTP(s)! (Hypertext Transfer Protocol), amelyen keresztul az API-k is
kommunikalnak. A HTTP kérés-valasz modellben mikodik, ahol a

kliens kuld egy kérést a szervernek, és a szerver valaszt ad ra. (stateless!)

A HTTP kérés részei:

 URL: Az eré6forras eleresi utvonala.

« HTTP metodus: A mivelet tipusa (pl. GET, POST).

* Fejléc (headers): Metaadatok a kéerésrdl (pl. az adatok formatuma).
 Torzs (body): A kérés tartalma (pl. POST és PUT kéréseknél).

A HTTP valasz részei:

- Allapotkdd (status code): A valasz statusza (pl. 200 OK, 404 Not Found).
* Fejléc (headers): Metaadatok a valaszrol.

« Torzs (body): A valasz tartalma, amely altalaban JSON formatumban van.
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A Fast APl hasznalata

Telepités: pip(3) nstall fastapi, uvicorn
vagy
* uv Init mappa | app = FastAPI()

* uv add fastapi

@app.get('/")

* uv run uvicorn main:;app --reload - defroot():

return {'root': 'Hello'}
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2.4. HT TP statuszkodok kezelese

A FastAPI lehetoveé teszi azt is, hogy kiilonb6z0
HTTP valaszkodokat adjunk vissza.

from fastapi import FastAPI, HTTPException

app = FastAPI() HTTP statuszkodok ismertetese:
https://www.w3schools.com/tags/ref httpmessages.a

@app.get("/adat/{adat_id}") # GET kérés statuszkdd sp

kezeléssel
Magyarazat:

defadat_lekerese(adat_id: int): A példaban, ha az adat_id értéke 1, akkor

if adat id == 1- visszatérunk egy adattal.
- Ha nem taldlunk ilyen azonositét, akkor egy
return {"adat_id": adat_id, "nev": "Példa adat"} 404-es hibat adunk vissza.

raise HTTPException(status_code=404, detail="Adat nem

talalhato")
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2.5. HTTP kérés-valasz folyamat FastAPl-ban

A FastAPI| automatikusan kezeli a HTTP kérés-valasz ciklust, és JSON
valaszokat general az API| hivasokra. A kliens a HTTP metodusok
hasznalataval kérdezi le, hozza létre vagy torli az adatokat, €s a szerver a
megfelel6 valaszkoddal €s Uzenettel valaszol.

2.6. FastAPI futtatasa
Az alkalmazas futtatasahoz hasznaljuk az uvicorn szervert:
uvicorn main:app —-reload/uv run uvicorn main:app --reload
Ez elinditja a FastAPI szervert, amelyet elérhetunk a bongeszoben vagy API
tesztelé eszkozokkel (pl. Postman).
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3. FastAPI alapok: route-ok, request
éS response kezelés 3.1. Route-ok (utvonalak) FastAPI-ban

A route-ok vagy utvonalak hatarozzak meg az
alkalmazas kulonb6zd végpontjait (endpoints),
amelyek elérheték a HTTP metddusok

from fastapi import FastAPI segitségével. Minden utvonal egy adott URL-
hez és HTTP metodushoz kotott. FastAPI-ban
app = FastAPI() egyszerlen hozhatunk létre kulonb6zé

utvonalakat.

@app.get("/udvozlet")

def udvozlet(): Példak kﬁlbnbézlé ’H"I'TP metédusokra:
GET: adatok lekérésére,
return {"uzenet": "Udvozollek a FastAPI vilagaban!"} POST: uj adatok létrehozasara,

PUT: mar létez6 adatok modositasara,
DELETE: adatok torlésére hasznaljuk.

Magyarazat:

A példa egy egyszerl GET kérés kezelésére
szolgalé utvonalat definial. Ha valaki a /udvozlet
URL-t hivja meg, a szerver egy "Udv6zdllek a

FastAPI vilagaban!" Gzenetet kuld vissza JSON
Python EL TE IK formatumban.




Péelda POST keresre FastAPI-ban:

from fastapi import FastAPI Magyarézgt: z 2 2 fp
Ebben a példaban a POST kérést hasznaljuk
from pydantic import BaseModel arra, hogy uj adatokat fogadjunk el a kliens

oldalarol. A kliens egy JSON formatumu adatot
kuld, amely tartalmazza a felhasznalo nevét és
class Adat(BaseModel): # Modell az adat validaciéhoz életkorat. A pydantic modelit hasznéljuk az
adat validalasara, hogy biztosak legylunk abban,
hogy a megfelel6 formatumu adat érkezett.

app = FastAPI()

nev: str

eletkor: int
@app.post("/uj_felhasznalo")
def uj_felhasznalo(adat: Adat):

return {"uzenet": f"Uj felhasznalé hozzaadva: {adat.nev}, életkor:

{adat.eletkor}"}
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3.2. Request (keres) kezeles

from fastapi import FastAPI
from typing import Optional
app = FastAPI()

@app.get("/konyv/)

def konyv_lekerese(cim: Optional[str] = None, szerzo: Optional[str] =

None):
if cim and szerzo:
return {"uzenet": f"A kdnyv cime: {cim}, szerzéje: {szerzo}"}

return {"uzenet": "Nem adtal meg informacioét a konyvrél."}

Python ELTE IK

A request az a HTTP kérés, amelyet a kliens
klld a szervernek. A kérés tartalmazhat
kulonféle informaciokat, mint példaul URL
paraméterek, lekérdezési paraméterek, kérés
torzse (body), és fejléc (headers).

<- Példa a GET request paraméterek
kezelésére

Magyarazat:

A kdédban opcionalis paramétereket (cimet,
szerz6t) varunk a kérésben. Ha mindkeét
paramétert megadjuk, akkor a visszaadott
uzenet tartalmazza a konyv cimét es szerzgjét.
Ha nem adunk meg paramétert, egy
alapértelmezett Uzenetet kapunk.




Request objektum hasznalata POST
metodusnal.

from fastapi import FastAPI, Request

Magyarazat:
app = FastAPI() Ebben a példaban a Request
@app.post("/adat_fogadasa") objektumot hasznaljuk, hogy

kozvetlenul hozzaférjink a kérés
tartalmahoz. Az async és await
kulcsszavakat hasznaljuk, mert a
json_adat = await request.json() FastAPI| aszinkron tamogatast

# adat fogadasa aszinkron moédon biztosit, ami gyorsabb valaszidé6t
eredmeényezhet nagy terhelés alatt.

async def adat_fogadasa(request: Request):

# aszinkron adatfogadas beallitasa

return {"kapott_adat": json_adat}

curl -X POST "http://127.0.0.1:8000/data_request" -H
"Content-Type: application/json" -d '{"kulcs": "ertek"}'
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3.3. Response (valasz) kezeles

from fastapi import FastAPI

from fastapi.responses import JSONResponse
app = FastAPI()

@app.get("/json_valasz")

def json_valasz():

tartalom = {"uzenet": "Ez egy JSON valasz!"}

return JSSONResponse(content=tartalom)

Python ELTE IK

A response a szerver altal adott valasz, amelyet
a kerés feldolgozasa utan kuld vissza a
kliensnek. A valasz tartalmazhat adatokat (pl.
JSON formatumban), valamint HTTP
statuszkddokat és fejléceket is.

<- Egyszerii valasz JSON formatumban
manualis beallitassal

Magyarazat:

Itt egy JSON valaszt adunk vissza manualisan,
a JSONResponse objektum segitségével.
FastAPl alapértelmezésben automatikusan
JSON valaszokat general, de manualisan is
megadhatjuk a valasz formatumat.




HT TP statuszkod es fejlec
beallitasa a valaszban:

from fastapi import FastAPI CEEVEILELE

rOm Tastapt MPOrt Fas A kdédban beallitunk egy egyedi HTTP

from fastapi.responses import JSONResponse statuszkodot (201), és egy egyedi fejlécet (X-
Special-Header). Ezzel testreszabhatjuk a

app = FastAPI() valaszunkat.

@app.get("/egyedi_valasz")
def egyedi_valasz():

tartalom = {"uzenet": "Ez egy egyedi valasz!"}

fejlecek = {"X-Special-Header": "Egyedi fejléc érték"}

return JSONResponse(content=tartalom, headers=fejlecek,

status_code=201)
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Redirect valasz (atiranyitas):

Magyarazat:

A RedirectResponse altal egy atiranyitast
hozunk létre, amely egy masik utvonalra
iranyitja at a kérést. Most a /udvozlet végpont
from fastapi.responses import RedirectResponse felé torténik az atiranyitas.

from fastapi import FastAPI

app = FastAPI()

@app.get("/atiranyitas")

def atiranyitas():

return RedirectResponse (url="/udvozlet")
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3.4. Response modellek

hasznalata

from fastapi import FastAPI

from pydantic import BaseModel

app = FastAPI()

class ValaszModell(Base Model):
uzenet: str

adat: dict

@app.get("/valasz_modell", response_model=ValaszModell)

def valasz_modell():

return {"uzenet": "Sikeres valasz!", "adat": {"kulcs": "ertek"}}

Python ELTE IK

FastAPI lehet6séget biztosit arra, hogy
valaszainkat modellekkel validaljuk. Ez azt
jelenti, hogy meghatarozhatjuk, milyen
formatumu adatokat adhatunk vissza.

<- Példa valasz modelire:

Magyarazat:

A response_model paraméter hasznalataval
megadhatjuk, hogy a visszaadott adat
formatuma illeszkedjen egy Pydantic
modellhez. Ezzel biztositjuk, hogy a valaszok
mindig a megfelel6 szerkezetliek legyenek.




4. JSON valaszok keszitése

FastAPI-val

from fastapi import FastAPI

app = FastAPI()

@app.get(“json”)

def egyszeru_json_valasz():

return {"uzenet": "Ez egy egyszeri JSON valasz."}

Kimenet:

{

"uzenet": "Ez egy egyszer( JSON valasz."

}
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Attekintjik, hogy hogyan készithetiink és
kezelhetiunk JSON formatumu valaszokat,
amelyeket a FastAPIl automatikusan tamogat. A
JSON (JavaScript Object Notation) egy
konnyen olvashatd, konnyen feldolgozhat6
adatcsere-formatum, amely a legtobb modern
webes alkalmazasban az alapvetd
adatformatum.

<- Egyszerii példa egy JSON valaszra

4.1. Alapértelmezett JSON valaszok FastAPI-
ban

A FastAPI alapvetéen automatikusan JSON
formatumban adja vissza a valaszokat, ha a
visszaadott adat egy Python dict tipusu
objektum. A kliens tehat egy JSON valaszban
fogja megkapni az adatokat.

Magyarazat (serializalja):
Itt egy egyszerid utvonalat hozunk létre, amely
visszaad egy Python dict objektumot. A




4.2. JSON valasz testreszabasa

Bar a FastAPI alapértelmezés szerint JSON
formatumot hasznal, lehetéség van testre-

from fastapi import FastAPI . . . .
PLmP szabni a valaszokat. Enhez hasznalhatjuk a

from fastapi.responses import JSONResponse FastAPI beepitett response osztalyait, peldaul
a JSONResponse-t, amely lehet6séget ad a
app = FastAPI() valasz részleteinek kézi beallitasara.

@app.get("/egyedi_json") <- Példa a JSONResponse hasznalatara

def egyedi_json_valasz():

Magyarazat:

tartalom = {"uzenet": "Ez egy egyedi JSON valasz."} Ebben a példaban a JSONResponse-t
hasznaljuk arra, hogy egy egyedi JSON valasz
formatumot és egyedi statuszkddot adjunk
vissza (201 Created).

Ez a valasz rugalmasabb testreszabasi
lehet6seégeket biztosit, példaul tovabbi HTTP
fejlécek hozzaadasat.

return JSONResponse(content=tartalom, status_code=201)
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4.3. Pydantic modellek hasznalata a
JSON valaszok validalasara

rom fastapi import FastAPI A FastAPI egyik nagy elénye, hogy a Pydantic
. konyvtarral integralodik, amely lehetdve teszi a
el pechii et cis e JSON adatok validalasat és szerializalasat. A

Pydantic modellek segitségeével biztosithatjuk,

app = FastAPI()  # Pydantic modell a valasz adatainak szerkezetéhez ) )
hogy a visszaadott adatok megfeleljenek az

class FelhasznaléValasz(BaseModel): elére definialt szerkezetnek.
nev: str <- Példa valasz modell hasznalatara
eletkor: int i
Magyarazat:
@app.get("/felhasznalo", response_model=FelhasznaloValasz) A response_model parameéter hasznalataval
meghatarozzuk, hogy milyen formatumu
def felhasznalo_lekerese(): adatokkal szeretnénk visszatérni.

A FastAPI automatikusan ellendrzi, hogy a
visszaadott adatok illeszkednek-e a Pydantic
modellhez, és ha szukséges, validalja és
konvertalja az adatokat.

return {"nev": "Janos", "eletkor": 30}

Kimenet: { "nev":"Janos", "eletkor": 30 }




from fastapi import FastAPI from pydantic import BaseModel from typing import List

e i app = FastAPI() # Pydantic modellek
4.4. Egyszeri és osszetett valasz
modellek class Cim(BaseModel):
A Pydantic lehet6vé teszi, hogy utca: str
Osszetettebb valaszmodelleket is varos: sir

definialjunk, példaul beagyazott
strukturakat vagy listakat.

class FelhasznaloValasz(BaseModel):

nev: str

Példa 6sszetett valasz modelire -> el il

cimek: List[Cim]

Magya rézat: @app.get("/felhasznalo_osszetett", response_model=FelhasznaloValasz)
Ebben az esetben a valaszmodell

. . . } i def felhasznalo_osszetett():
osszetettebb, hiszen egy List tipusu

mez6t tartalmaz, amely lakcimek retum{
listajat adja vissza. "nev": "Anna’,
A beagyazott Cim modell biztositja, "gletkor": 25,
hogy minden lakcim helyes strukturaju —

legyen.

{"utca": "Kossuth utca", "varos": "Budapest"},

{"utca": "Rakéczi utca", "varos": "Szeged"}
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4.5. HT TP valaszkédok és JSON

valaszok kezelése

from fastapi import FastAPI, HTTPException
app = FastAPI()

@app.get("/ellenorzes/{felhasznalo_id}")

def felhasznalo_ellenorzes(felhasznalo id: int):

if felhasznalo_id == 1:
return {"uzenet": "Felhasznalé megtalalva."}
else:

raise HTTPException(status_code=404, detail="Felhasznalé nem

talalhato.")
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A FastAPI lehet6séget biztosit arra, hogy a
valaszkodokat manualisan beallitsuk, és kozben
JSON valaszokat adjunk vissza. igy a megfeleld
statuszkoddal egyutt a kliens pontosan megeérti,
hogy mi tortént a kérése soran.

<- Példa HTTP valaszkod beallitasara

Magyarazat:

Ha a felhasznalo azonositdja nem létezik (pl.
nem 1), akkor egy 404-es statuszkdddal térink
vissza. Az ilyen tipusu hibakezelés rendkivul
fontos az API-k megbizhatésaganak
noveléséhez.




4.6. Fejlecek eés sutik hozzaadasa a

valaszhoz

from fastapi import FastAPI

from fastapi.responses import JSONResponse
app = FastAPI()

@app.get("/fejlecek")

def fejlecek_hozzaadasa():

tartalom = {"uzenet": "Fejléc hozzaadva a valaszhoz."}

return JSONResponse(content=tartalom, headers={"X-
Custom-Header": "EgyediErtek"})
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A JSON valaszokon tul a FastAPI lehetbséget
biztosit fejlécek (headers) és sutik (cookies)
hozzaadasara a valaszokhoz.

<- Példa valasz fejlécek hozzaadasara:

Magyarazat:

Ebben a példaban egy egyedi fejlécet adunk a
valaszhoz. Ez gyakran hasznos lehet, ha
specialis metaadatokat szeretnénk kuldeni a
kliensnek, példaul biztonsagi vagy kovetési
informaciokat. (token)




4.7. Async JSON valaszok

kezelese

from fastapi import FastAPI

import asyncio # aszinkron

input/output

app = FastAPI()

@app.get("/async_json")
async def async_json_valasz():
await asyncio.sleep(2) # Szimulalunk egy késleltetést

return {"uzenet": "Ez egy aszinkron JSON valasz, 2
masodperc késleltetéssel."}
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FastAPI teljes mértékben tamogatja az
aszinkron miveleteket. Az aszinkron valaszok
lehetbvé teszik a jobb teljesitményt, kulondsen
akkor, ha a szervernek mas forrasokhoz (pl.
adatbazisokhoz) kell hozzaférnie a valasz el6tt.

<- Példa aszinkron JSON valaszra

Magyarazat:

Az async és await hasznalata lehetdveé teszi,
hogy a valasz késleltetést szimulaljuk. Ez
gyakran el6fordulhat példaul adatbazis-
mUveletek soran, ahol a valasz megvarja az
adatbazisbol erkez6 eredmeényt.




5. Eqgyszerd APl letrehozasa es telepitése

5.1. Egyszeri API létrehozasa FastAPI-val
FastAPI segitseégével nagyon egyszeru egy API-t letrehozni, amely kulonboz6
funkciokat kinalhat a felhasznaloknak. Példaul készithetunk egy API-t, amely
kezeli a felhasznaldk adatait, termeékeket listaz, vagy egyszerli matematikai
muiveleteket végez.
5.1.1. APl alap létrehozasa
ElsG lepéskent hozzuk |étre a projektet és telepitsuk a szukséges
csomagokat.

pip install fastapi uvicorn
A projekt fajljait egy main.py nevu fajlban fogjuk létrehozni. Ez a fajl lesz az
API belépesi pontja.
5.1.2. Egyszeru FastAPI APl kod
Letrehozunk egy egyszerl FastAPI| alkalmazast, amely ket vegpontot biztosit:
az egyik udvozol minket, a masik pedig felhasznaloi adatokat ad vissza (l. a
kovetkezb dian):




from fastapi import FastAPI
Y 4 Y 4
Forra Sko dOk from pydantic import BaseModel
from typing import List # Alkalmazas inicializalasa:
app = FastAPI() # Felhasznalé modell:

class Felhasznalo(BaseModel):

Magyarazat: _
nev: str
1. Létrehoztuk az alkalmazast egy FastAPI() i
példanyon keresztiil. eletkor: int  # Udvozl6 végpont:
Létrehoztunk egy Felhasznalo nevii Pydantic @app.get("/")
modellt, amely biztositja, hogy a
felhasznaloi adatok helyes szerkezetiiek def udvozles():
legyenek. return {"uzenet": "Udvozoliek a FastAPI alkalmazasban!"} # Felhasznaléi adatok
Egy’ﬁdvézlc'i Végpon'tot definialtunk a G]:ZT lekérdezése
metodussal, amely visszaad egy egyszerii
uzenetet. @app.get("/felhasznalok/", response_model=List[Felhasznalo])

A /felhasznalok/ végpont visszaad egy listat
felhasznalokrol.

def felhasznalok_listazasa():
felhasznalok = [
{"nev": "Anna", "eletkor": 25},

"nev": "Janos", "eletkor": 30}

]
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5.2. AP futtatasa lokalisan

A FastAPI alkalmazast lokalisan futtathatjuk az uvicorn szerver segitségével.

Az uvicorn egy gyors ASGI (Asynchronous Server Gateway Interface) szerver, amely képes

futtatni FastAPI alkalmazasokat.

Parancs az API futtatasahoz: uvicorn main:app --reload

Magyarazat:

* Az uvicorn main:app --reload parancs elinditja a FastAPI alkalmazast az uvicorn
szerveren, ahol a main a fajl neve, és az app az alkalmazas objektum neve.

* A --reload kapcsol6 engedélyezi az automatikus ujratoltést, amikor a fajlok médosulnak,
ami hasznos a fejlesztés soran.

Ezt kovet6en az API elérhetd lesz a http://127.0.0.1:8000 cimen. Itt megtekinthetjuk

az alkalmazas dokumentaciodjat is a FastAPI altal automatikusan generalt interaktiv feluleten,

amely a Swagger UL.

Swagger Ul elérése:

Az API dokumentacidjat a kovetkezd URL-en érhetjuk el: http://127.0.0.1:8000/docs




5.3. APl telepitese webszerverre

git init

git add .

git commit -m "Elso commit"
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Miutan az API-t lokalisan sikeresen teszteltuk, a
kovetkezd lIépés az, hogy elérhetdve tegyuk az interneten.
Ehhez szuksegunk lesz egy szerverre, ahol az alkalmazas
futtathaté. Ehhez sok szolgaltatd kézul valaszthatunk,
példaul Heroku, DigitalOcean, AWS, Google Cloud, vagy
Render.

5.3.1. Heroku hasznalata FastAPI telepitéséhez

A Heroku egy felhé alapu platform, amely egyszeriien
hasznalhato API-k telepitéséhez. Példaként bemutatjuk,
hogyan telepithetink egy FastAPI alkalmazast a Heroku-
ra:

1. Git repository létrehozasa
El6szor hozzuk létre a projektet git repository-ként:

2. Procfile létrehozasa

A Procfile egy specialis fajl, amely meghatarozza, hogyan
futtassa a Heroku az alkalmazasunkat. Ebben meg kell
adni az uvicorn szerver inditasi parancsat.

Procfile tartalma:

web: uvicorn main:app --host=0.0.0.0 --port=${PORT}




3. requirements.txt léetrehozasa
A Heroku Python kornyezetben futtatja az alkalmazasokat, ezért szukseg van
egy requirements.txt fajlra, amely tartalmazza a szukseges Python
csomagokat.

pip freeze > requirements.txt

4. Heroku alkalmazas létrehozasa és telepitése

Jelentkezz be a Heroku CLI-be: heroku login

Hozz letre egy uj Heroku alkalmazast: heroku create

Telepitsd a kododat a Heroku-ra: git push heroku master

Az alkalmazas futtatasa utan a Heroku kijelol egy URL-t, amelyen az API
elerhetd lesz.  Peéldaul: https://sajat-api-app.herokuapp.com

5. A Swagger Ul dokumentacio szintén elérhetd lesz a /docs vegponton.
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S5.4. APl skalazasa es optimalizalasa

Amint az APl mar él, érdemes gondolkodni annak skalazhatosagarol es
optimalizalasarol. Ez magaban foglalhatja a kovetkezOket:

« Adatbazis kapcsolatok kezelése (pl. SQLAlchemy, MongoDB integracio).
* Aszinkron feldolgozas hasznalata, ami noveli a teljesitmenyt.

« Cache alkalmazasa az API valaszidOk optimalizalasara (pl. Redis).
 Load balancer hasznalata nagyobb terhelés kezelesere.

Python ELTE IK



6. FastAPI| es adatbazis integracio
(SQLAIchemy bevezetése)

6.1. SQLAIchemy attekintése

Az SQLAIchemy az egyik legnépszeribb ORM (Object Relational Mapping)
konyvtar a Pythonban. Egy hatekony ORM keretrendszer, amely lehetove
teszi az adatbazis tablak Python osztalyokként torténé leképezéset. Ezaltal
egyszerlibbé valik az adatbazissal valé munka, és kevésbeé kell SQL kodot
irni, mivel az SQLAIlchemy elintézi a hattérben a lekérdezések generalasat.
Az adatbazis integracios folyamat f6bb lepései:

1. Adatbazis kapcsolat létrehozasa.

2. Modellek létrehozasa, amelyek megfelelnek az adatbazis tablaknak.

3. CRUD miveletek (Create, Read, Update, Delete) implementalasa.

4. Adatbazis tranzakciok kezeléese.
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6.2. Adatbazis kapcsolat
letrehozasa FastAPI-ban

pip install sglalchemy

pip install databases

pip install asyncpg # Ha PostgreSQL-t hasznalunk,

szUkséges
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Az elso lepés, hogy letrehozzuk az
adatbazis kapcsolatot. SQLAIchemy
tobbféle adatbazist tamogat, beleértve
a MySQL, PostgreSQL, SQLite és
masok.

<- SQLAIchemy és mas szukséges
csomagok telepitése




Forraskodok

6.2.1. Adatbazis kapcsolat konfiguracidja
Az adatbazis kapcsolatot konfiguralhatjuk
egy aszinkron motorral (példaul
PostgreSQL-lel).

Példaul egy PostgreSQL adatbazis
hasznalata esetén az alabbi kddot
alkalmazzuk ->

Magyarazat:
» A create_engine funkci6 segitségével

hozunk |étre kapcsolatot az adatbazissal.

DATABASE_URL tartalmazza.

A SessionlLocal biztositja az adatbazis
tranzakciok kezelését. Ezen keresztul
kommunikalunk majd az adatbazissal.
A Base az O0sszes adatbazis modellink
alapjaul szolgal, amely az adatbazis
tablakat definialja.
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from sglalchemy.ext.declarative import declarative_base
from sglalchemy import create_engine

from sglalchemy.orm import sessionmaker

# Adatbazis URL

DATABASE_URL =

"postgresql://felhasznalonev:jelszo@localhost/adatbazis _nev"
# SQLAIchemy motor inicializalasa

engine = create_engine(DATABASE_URL)

# Adatbazis session

SessionlLocal = sessionmaker(autocommit=False, autoflush=False,

bind=engine)
# Alap osztaly a modellek szamara

Base = declarative base()



6.3. Modellek léetrehozasa

A modellek az adatbazis tablak reprezentacioi
Python osztalyokként.

from sqlalchemy import Column, Integer, String Ezek segitségével definialjuk az adatbazis
tablak mezdit és azok tipusait.

# Modell osztaly létrehozasa, amely egy adatbazis tablat reprezental

6.3.1. Felhasznalé modell Iétrehozasa

A példa bemutatja egy egyszerl Felhasznalo

class Felhasznalo(Base):

__tablename__ = "felhasznalok" modell létrehozasat, amely egy adatbazis tablat
. ) ) képvisel:

id = Column(Integer, primary_key=True, index=True)

nev = Column(String(60), index=True) Magyarazat:

A Felhasznalo osztalyunk egy adatbazis tablat
reprezental. Az egyes oszlopok a tabla mezdit
képviselik (pl. id, nev, email, eletkor).

Az  tablename__ attributum hatarozza meg a
tabla nevét az adatbazisban.

A Column segitségeével adjuk meg az egyes
mezok tipusat és tulajdonsagait

(pl. primary_key, unique, index).

email = Column(String, unique=True, index=True)

eletkor = Column(Integer)
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from fastapi import Depends, FastAPI, HTTPException

’
P e I d a from sqlalchemy.orm import Session

from . import crud, models, schemas

V 4 | |
adatbazis

models.Base.metadata.create_all(bind=engine)

session

def get_db(): # Adatbazis session kezelés
V 4 V 4
kezelésere:
“ try:
Magyarazat: yield db
A get_db() fuggvény egy uj adatbazis finally:

sessiont hoz Iétre minden kéréshez, majd
bezarja azt, amikor a kérés befejezddik. db.close()
A Depends(get_db) segitségével adjuk at a
session objektumot a végpontjainknak, igy
minden végpont kozvetlendl elérheti az @app.post("/felhasznalok/", response_model=schemas.Felhasznalo)
adatbazist.

# Példa végpont: Felhasznalo létrehozasa:

def felhasznalo_letrehozasa(felhasznalo: schemas.FelhasznaloCreate, db: Session =
Depends(get_db)):

return crud.uj_felhasznalo_letrehozasa(db, felhasznal)
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6.4. CRUD miiveletek implementalasa

from sqglalchemy.orm import Session

from . import models, schemas # Uj felhasznalé létrehozasa

def uj_felhasznalo_letrehozasa(db: Session, felhasznalo: schemas.FelhasznaloCreate):

db_felhasznalo = models.Felhasznalo(nev=felhasznalo.nev, email=felhasznalo.email,

eletkor=felhasznalo.eletkor)
db.add(db_felhasznalo)
db.commit()
db.refresh(db_felhasznalo)

retum db_felhasznalo
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A kovetkez6 lépés az alapveté CRUD (Create,
Read, Update, Delete) milveletek
implementalasa, amelyekkel adatokat hozunk
|étre, olvasunk ki, modositunk vagy torlunk az
adatbazisbol.

6.4.1. Adatok hozzaadasa (Create)
<- A példa bemutatja, hogyan adhatunk hozza
uj felhasznalot az adatbazishoz

Magyarazat:

A Session objektum segitségével kapcsolodunk
az adatbazishoz.

A db.add() metddus hozzaadja az uj
felhasznalot az adatbazis tranzakciéhoz.

A db.commit() elmenti a médositasokat, mig a
db.refresh() frissiti a felhasznal6i objektumot az
adatbazisbol.




6.4.2. Adatok lekerese (Read)

# Osszes felhasznald lekérdezése

def felhasznalok_listazasa(db: Session): Lekérhetjiik az 6sszes

retun db.query(models.Felhasznalo).all() felhasznalot az adatbazisbol,
# Egy felhasznal6 lekérdezése az id alapjan vagy egy adott felhasznalot az
id alapjan.

def felhasznalo_lekerese(db: Session, felhasznalo_id: int):

return db.query(models.Felhasznalo).filter(models.Felhasznalo.id ==

felhasznalo_id).first()
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6.4.3. Adatok modositasa
(Update)

def felhasznalo_frissitese(db: Session, felhasznalo_id: int,

uj_adatok: schemas.FelhasznaloUpdate):

db_felhasznalo =

A kéd bemUtatja, hOgyan db.query(models.Felhasznalo).filter(models.Felhasznalo.id ==
médOSithatunk egy Iétezé felhasznalo_id).first()
felnasznalot if db_felhasznalo:

db_felhasznalo.nev = uj_adatok.nev
db_felhasznalo.eletkor = uj_adatok.eletkor
db.commit()

db.refresh(db_felhasznalo)

return db_felhasznalo
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6.4.4. Adatok torlése (Delete)

def felhasznalo_torlese(db: Session, felhasznalo_id: int):

db_felhasznalo =

db.query(models.Felhasznalo).filter(models.Felhasznalo.id ==

felhasznalo_id).first()
if db_felhasznalo:
db.delete(db_felhasznalo)
db.commit()

return {"uzenet": "Felhasznalo térolve"}
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<- Egy felhasznalo torlése az alabbi
modon torténhet

6.5. Adatbazis tranzakcidk kezelése
FastAPl-ban

Az adatbazis tranzakciok FastAPI-ban
altalaban egy middleware segitsegéevel
kezelhetOk, amely biztositja, hogy minden
HTTP kéréshez egy uj adatbazis session
legyen nyitva, majd a kérés befejeztével
ez bezaruljon.

A kovetkezb dian egy adatbazis session
kezelését mutatjuk be:




6.6. Adatbazis migraciok kezelese
— Alembic

Ha az adatbazis sémaja megvaltozik (pl. U mezdk hozzaadasa vagy
modositasa), hasznalhatjuk az Alembic nevl eszkozt, amely SQLAIchemy
alapu adatbazis-migraciokat kezel.

Alembic telepitése: pip install alembic
Alembic inicializalasa: alembic init alembic

Az Alembic segitségével nyomon kovethetjuk a sema valtozasait, es
automatikusan alkalmazhatjuk az adatbazis migraciokat.
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Osszefoglalas

« Az SQLAIchemy integracioja FastAPI-val lehetove teszi, hogy hatékonyan
kezeljuk az adatbazisokat a webalkalmazasunkban.

Az ORM-en keresztul az adatbazis tranzakciokat konnyen és
biztonsagosan tudjuk vegrehajtani Python objektumok segitsegével.

» Az adatbazis-migraciok kezelése, a CRUD muveletek megvalésitasa, és a
session
kezelés mind alapveto epitokovei egy robusztus API-nak, amely biztositja
az adatok biztonsagos es hatekony kezeleset.
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus — 8. eloadas

Targyfelel6s: Dr. Tejfel Maté

Elbéado: Dr. Kiraly Roland
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Tematl ka 1. Big Data alapfogalmak

2. Adatelemzes Python eszkozokkel

3. Pandas adatstrukturak: DataFrame,
Series

4. Adatok beolvasasa és
elofeldolgozasa

5. Adatmanipulaciok (szureés, rendezes,
aggregalas)

6. Adatfeldolgozasi feladatok es peldak ‘

Python ELTE IK



A prezentaciohoz tartozo
forraskodok

San Francisco Crime H.ipynb (jupyter notebook fajl megnyitasa)

Map-Crime Incidents-Previous Three Months.csv(excel file
megnyitasa)

rpi_data compact.csv(excel fajl megnyitasa)
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http://code/San%20Francisco%20Crime%20H.ipynb
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/Map-Crime_Incidents-Previous_Three_Months.csv
http://code/Data/rpi_data_compact.csv

Big Data alapfogalmak

a) Az adatok jelentosége, értéke: Mind az uzleti, mind a tudomanyos
életben egyre fontosabba valik. Az adatelemzes seqit a vallalatoknak és
szervezeteknek dontéeshozataluk javitasaban, hatekonysaguk
novelésében. Az adatvezérelt dontéshozatal Ugyfél és versenytars
elemzésen és a piac valtozasainak gyorsabb, pontosabb kovetésen
alapul.

a) Az adat tipusai:
a) Strukturalt adatok: tablazatok, adatbazisok
b) Strukturalatlan adatok: szoveges dokumentumok, e-mailek,
képek és videok
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Big Data alapfogalmak

c) Adatok exponencialis novekedeése:

Naponta trillié (exa) bajt adat keletkezik az internet, a szenzorok és a digitalis
eszkozok reveén. 10T

A globalis adatallomany évente tobb, mint 50%-kal nG, és az elorejelzesek
szerint

2025-re elerte nagyjabol a 175 zettabajtot.. 175ZB

https://www.idc.com/ I
=11 l I I I I
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https://www.idc.com/

Informacio

Beszéd, alapveto kommunikacio

[ras, generaciok kozotti tudasatadas (i.e. 8. szazad)
Konyvtarak, irott tudas megoOrzése €s rendszerezes (Alexandria 1.e 3. szdzad)
Nyomtatas (1450)

2000-2020 — internet forradalma - Webl (dot.com),
Web2

2010+ Big Data, adatelemzés automatizalasa

1. IOT, (Horizont 2020, ...)

8. Adatbanyaszati modszerek fejlodese (Py)

A i

9. HPC hasznalata adatbanyaszatra
10. AI alapu adatbanyaszati modszerek
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Big Data alapfogalmak

d) A Big Data definicioja: Olyan adathalmazok, amelyek tul nagyok vagy

osszetettek ahhoz, hogy a hagyomanyos adatfeldolgozasi modszerekkel
kezelhetbek legyenek. A Big Data rendszerek lehetove teszik a nagy
mennyiséqgud, gyorsan aramlo és kulonbozd forrasokbol szarmazo adatok

valos ideju elemzeéseét.

Big Data jellemz6i: az 5V modell szerint: m ‘

* Volume (Mennyiség): oriasi adatmennyisegek.
* Velocity (Sebesseég): az adatok gyors beerkezese és feldo

VELOCITY

- Variety (Valtozatossag): kiilonb6zé tipusu és formatuma al st
« Veracity (Hitelesség): az adatok min6sége és pontossaga.
* Value (Erték): az adatokbal kinyerheté hasznos informacio

 |nformacio tartalom.
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Big Data alapfogalmak

Hozzaférés szerinti csoportositas:

 Open Data: Nyilt adatok, amelyek mindenki szamara hozzaférhetdk és
szabadon hasznalhatok, pl. kormanyzati statisztikak, kozlekedesi adatok.

* Private Data: Privat adatok, amelyek egy szervezet vagy egyén
tulajdonaban vannak, korlatozott hozzaferésutek, pl. Ugyféladatbazisok.
Uzleti elemzések.
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Big Data alapfogalmak

e) Adatkezelési eszkozok:
Hagyomanyos adatok esetén:

A relacios adatbazis-kezel6 rendszerek (RDBMS), mint az
Oracle, MySQL,
SQL Server (kis- €s kOzepes méretl adatok kezelese).

Big Data adatkezelési technologiara peldak:

Strukturalatlan adatok: A Hadoop €s a NoSQL adatbazisok (pl.
MongoDB, Cassandra).
Strukturalt adatok: SQLite, beagyazott adatbazis-kezel6

rendszerek.
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Big Data alapfogalmak

Az adatelemzés lépései:
1. Adatok gyjtése BIGDATA =~ ELEMZES = DONTES

. Adatok elokészitése €s tisztitasa.

. Adatok vizualizaciodja.

. Adatok elemzeése.

. Ertelmezés és kovetkeztetések levonasa.

. Dontéshozatal ¢és intézkedések veégrehajtasa.

AN O K~ W N
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Big Data alapfogalmak

f) Adatelemzési médszerek
Descriptive (leiro): az adatok 0sszegzese, a meglevo informaciok bemutatasa:
» Statisztikai elemzeések (atlag, median, szoras).
* Adatvizualizacios technikak, pl. grafikonok, diagramok.
* Adatbanyaszati eszk6z0Ok, az adatok kozti 6sszefuggesek kimutatasara.

http://www.jgypk.hu/tamop15e/tananyag_html/spss/alapfogalmak
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Big Data alapfogalmak

Prediktiv (elorejelz0): a jovObeli esemeények elGrejelzése:
* Regresszios elemzések, klasszifikacio.
» Gépi tanulasi modellek, dontési fak, neuralis halézatok.

Unlabeled data Clustered data
81 .
74 . ...'.' = . . . . Q' A ®
Ly . . "\"'5-'. . .'\.".j".
Se, * R e ot Rl
61 & uk o -1,’ L L e |1 3 .ff " . :
LU A o LA o Lyt ]
PRARLE, . 2w anTa e e p T Sae vl
s heerde ety | ey
Al . Ny, A8 TS oo Ny W TS
0ee ¥ .l: ) | * ¥ o %
E L ":J'*' - S g
¥, -
v "’.,} 8 e - .{-.)%'.: .
34 2%0® /:f-" 20 /:.-.‘-'_'
v ."f,." " _':.::1 g
24 L, 3P e 3T
14
1 2 3 4 S 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

https://developers.google.com/machine-learning/clustering/overview
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Adatelemzés Python eszkozokkel

# Series példa

series = pd.Series([10, 20, 30, 40], index=["a’,
Ibl, Icl, ld,])

# DataFrame példa

df = pd.DataFrame({
'‘Columni': [1, 2, 3],
‘Column2': ['a’, 'b’, 'c]

1
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A Python nyelvii adatelemzés és
adatfeldolgozas soran a NumPy és Pandas
konyvtarak alapvet6 eszkozok. Ezek hatékony
és gyors adatfeldolgozast tesznek lehetdve
nagy mennyiségl adattal.

 NumPy: Egy hatékony, tombokkel
dolgozo konyvtar, amely nagy
mennyisegl numerikus adat kezelésére
eés szamitasok vegrehajtasara
alkalmas.

« Pandas: Az adatok hatékony
feldolgozasara és elemzésére szolgal,
két f6 adatstrukturaja van: Series
(egydimenzios) és DataFrame
(kétdimenzios).



Adatelemzés Python eszkozokkel

* A NumPy konyvtar a numerikus szamitasok

NumPy példa alapja

* Tombok hasznalata, amelyek kiilonb6z0

import numpy as np dimenzidkat tamogatnak (egy-, két- vagy
# Egydimenziés tomb létrehozasa tébbil(imenziés). o tek

_ » Hatékony matematikai miivelete
arr = np.array([1, 2, 3, .t.l, 5]) t6mbékkel.
print("Egydimenzios tomb:", arr)  Beépitett fliggvények a linearis algebrara,
# Tobbdimenzidés (matrix) tomb statisztikai szamitasokra, stb.

matrix = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]])

print("Matrix:\n", matrix)

# Alapveté miiveletek

arr_sum = np.sum(arr)
arr_mean = np.mean(arr)

print("Osszeg:", arr_sum)

print("Atlag:", arr_mean)
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Adatelemzés Python eszko0zOkkel

Pandas — Adatfeldolgozas és elemzés
* A Pandas konyvtar lehetove teszi a komplex adatstrukturak kezelését és elemzéset,
legfontosabb elemei a Series és DataFrame objektumok.
* Ezt a konyvtarat hasznaljuk a tablazatos adatok kezelesere, amelyek sorokbdl és
oszlopokbal allnak.
* Az adatok el6feldolgozasat, manipulalasat és megjelenitését is lehetbveé teszi.

Pandas fobb elemei:

* Series: Egy dimenzios adatszerkezet, amely egy indexelt adattomb, hasonlé a Python
listakhoz vagy szotarakhoz.

* DataFrame: Kétdimenzios, tablazatos adatszerkezet, amely tobb sorbdl és oszlopbdl all.
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Adatelemzés Python eszkozokkel

Pandas — Series példak import pandas as pd

Egydimenzios adatszerkezet # Series létrehozasa

|étrehozasa és kezelése: series = pd.Series([10, 20, 30, 40], index=['a’,
'b', 'c', 'd'])

print("Series példa:\n", series)

Pandas - DataFrame pé|dék # DataFrame létrehozasa
data = {

‘Name': ['Anna’, 'Béla’, 'Cecilia'],
'‘Age': [29, 34, 22],

'City': ['Budapest'’, 'Debrecen’, 'Szeged’]

}
df = pd.DataFrame(data)

print("\nDataFrame példa:\n", df)
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Adatelemzés Python eszkozokkel

# Adatokhoz valé hozzaférés

Kétdimenzios adatszerkezetek print("\nElsé sor adatai:\n", df.iloc[0])

|étrehozasa és kezelése: print("\nEletkor oszlop adatai:\n",
' dff'Age’])
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Adatelemzés Python eszko0zOkkel

Alapveté miveletek a DataFrame-ekkel.:
Adatok importalasa és exportalasa:

CSV beolvasasa DataFrame-be: df = pd.read _csv('fajl_neve.csV')
CSV exportalas: df.to_csv('output.csv', index=False)

Alapveto adatvizsgalat:
Az els6 nehany sor megtekintése: df.head()
Adatstatisztika: df.describe()

Adattipusok ellenérzése: df.dtypes
Adatok manipulalasa:

Sorok és oszlopok kivalasztasa: df[[Name', 'Age']]
Adatok szlrése: df[df['Age'] > 30]
Oszlopok hozzaadasa vagy modositasa: df NewColumn'] = df['Age'] * 2
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Pandas pelda:

Az index=False eredménye, hogy az output.csv
fajlban nem lesz benne az els6 index oszlop.

Python ELTE IK

df = pd.read_csv('fajl_neve.csv’)
df.head()

df.describe()

df.dtypes

dff['Name’, ‘Age']]

df[df['Age’] > 30]

# Uj oszlop hozzaadasa

df['Age x2'] = df['Age'] * 2

# Szilirés: csak a 'Debrecen'-ben élok

debrecen_df = df[df['City'] == 'Debrecen’]
# Atlagéletkor kiszamitasa
average_age = df['Age'].mean()

print("\nAtlagéletkor:", average_age)

df.to_csv(‘output.csv’, index=False)



Pandas adatstrukturak _

Series: tanulé1
A Series egy egydimenzids adatszerkezet, amely hasonlé a Python listahoz vagy tanul62
szotarhoz, de tartalmaz egy kapcsolodo indexet, amely minden értéket azonosit. tanul63

tanulo4

import pandas as pd tanulé5

# Series létrehozasa dtype: int64

grades = pd.Series([5, 4, 3, 5, 2], index=['tanulé1’, 'tanul62’,
‘tanulé3’, 'tanulé4’, 'tanul65)) _
print("Series példa:\n", grades) fapicipISavVE
# Adathozzaférés index alapjan

print("\n'Tanulé1’ jegye:", grades[‘tanul61'])

Sziirt jegyek:

# Adatsziirés (csak azok a jegyek, amelyek nagyobbak 3-nal) tanulol 5

filtered_grades = grades[grades > 3] tanulé2 4

tanuléd 5

print("\nSziirt jegyek:\n", filtered_grades)
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l an da S # DataFrame létrehozasa

’ b datas = {
;name’: [Anna’, 'Béla’, ‘Cecilia’, "David’, 'Emma'],
adatstrukturak e

,city": ['Budapest', 'Debrecen’, ‘'Szeged’, 'Pécs’, 'Miskolc']

}
DataFrame: students_df = pd.DataFrame(datas)
A DataFrame egy kétdimenziés, tablazatos print("\nDataFrame pelda:\n”, students_df)
adat-struktura, sorok és oszlopok. Hasonlé # Oszlop kivalasztasa

egy tablazathoz vagy SQL adatbazishoz,
ahol az oszlopok kiillonboz6 tipusu
adatokat tartalmazhatnak. # Sor kivalasztasa index alapjan

print("\n'Kor' oszlop:\n", students_df[,age'])

print("\nEls6 diak adatai:\n", students_df.iloc[0])

# Adatsziirés (csak 30 év feletti diakok)
elder_students = students_df[students_df[,age'] > 30]
print("\n30 év feletti didkok:\n", elder_students)
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name age city
Anna 29 Budapest
Béla 34 Debrecen
Cecilia22 Szeged
David 30 Pécs
Emma 25 Miskolc

Pandas
adatstrukturak

HWODN=-0

,Age' oszlop:
, . 29
DataFrame pelda: e
2 22
3 30
4 25
N

ame: Age, dtype: int64

Els6 diak adatai:
name Anna

age 29

city Budapest

Name: 0, dtype: object

30 év feletti diakok:

név kor varos
1 Béla 34 Debrecen
3 David 30 Pécs
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Pandas adatstrukturak

DataFrame muveletek
Példa: Uj oszlop hozzaadasa:

Példa: Adatok rendezése:

Python ELTE IK

# Uj oszlop hozzaadasa a diakok DataFrame-hez

students_df[,grades average'] = [4.5, 3.8, 4.0, 4.7, 3.9]

print("\nUj oszloppal bdvitett DataFrame:\n",
students_df

# Adatok rendezése 'kor' szerint csokkeno
sorrendben

sorted_df = student_df.sort_values(by=,age’,
ascending=False)

print("\nRendezett DataFrame:\n", sorted_df)




Pandas adatstrukturak

Alapveto statisztikai miveletek # Atlagéletkor kiszamitasa

avg_age = students_df[,age'].mean()

Példa: Atlag, maximum,

e i print("\nAtlagéletkor:", avg_age)
szoras és modusz

# Legmagasabb életkor megkeresése
max_age = students_df[,age'].max()
print("\nLegidésebb diak életkora:", max_age)
# Eletkorok szérasanak kiszamitasa

scatter = students_df{,age’].std()
print("\nEletkorok szérasa:", scatter)

# Eletkorok méduszanak kiszamitasa

mode = students_df[,age’].mode()

print("\nEletkorok médusza:", mode)
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Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

Az adatok hatékony beolvasasa és el6feldolgozasa az adatelemzesi
folyamat egyik legfontosabb lepése. A Pandas konyvtar szamos modszert
biztosit kulonboz6 formatumu adatok importalasara és azok
elOkeszitesere az elemzéshez.

Adatok beolvasasa

A leggyakoribb adatforrasok kozé tartoznak a CSV, Excel és SQL
adatbazisok. Ezek beolvasasara a Pandas kulonbozd fuggvényeket

biztosit: CSV fajl beolvasasa:

import pandas as pd
# CSV fajl beolvasasa

data_df = pd.read_csv('pelda_adatok.csv’) ‘

print("Beolvasott adatok:\n", data_df.head())
Python ELTE IK




Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

Excel fajl # Excel fajl beolvasasa

beolvasasa: data_df = pd.read_excel(‘pelda_adatok.xlsx’,
sheet_name='Adatlap1’)

print("Beolvasott Excel adatok:\n", data_df.head())

Adatok betoltése

s . 7 # SQL adatbazisbol torténo beolvasas
SQL adatbazisbol:
import sqglite3

connection = sqlite3.connect(‘adatbazis.db’)
data_df = pd.read_sql_query('SELECT * FROM diakok’, kapcsolat)

connection.close()
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Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

Hianyz6 adatok kezelése

Az adatok el6feldolgozasanak egyik lepese a hianyz6 adatok kezelese.
A hianyzo adatok miatt pontatlan elemzések és hibak lephetnek fel,
ezert fontos, hogy kezeljuk Oket.

# Sorok eltavolitasa, ahol hianyzé adat van

data_df = data_df.dropna()
Hi ényz 6 adatok print("Hianyz6 adatok eltavolitasa utan:\n", data_df.head())

eltaVOI Itasa e’s hlanyzo # Hianyz6 értékek kitoltése egy adott értékkel
adatOk kItOItese: data_df[,age’] = data_df[,age’].filina(30)

# Hianyz6 értékek kitoltése az oszlop atlagaval

data_df[,grades’] = data_df[,grades’].fillna(data_df['jegyek'].mean()) ‘

int("Hianyzo értékek kitoltése atlaggal:\n", data_df.head())
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Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

Adatok tipusanak konverzidja

Az adatelemzesi folyamat soran elofordulhat, hogy az adatok

tipusat konvertalni kell, példaul szoveget szamma vagy
datumformatumma.

Tipuskonverzio egész szamokka eés datumformatum konverzio:

# ,age’ oszlop konvertalasa egész szamokka

data_df[,age'] = data_df[,age"].astype(int)

print("Adatok tipusa konvertalas utan:\n", data_df.dtypes)

# ,date' oszlop konvertalasa datumformatumma ‘

data_df[,date'] = pd.to_datetime(data_df[,date"])
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Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

Adatok elokészitése és adattisztitas

Az adatok elOkeszitesehez gyakran szukseges az adatok szurese,
duplikalt sorok eltavolitasa, illetve az adatok rendezese.
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Adatok beolvasasa es elofeldolgozasa

Duplikalt sorok eltavolitasa, # Duplikalt sorok eltavolitasa
adatok rendezése, szlirése: data_df = data_df.drop_duplicates()

# Adatok rendezése ,age' szerint

data_df = data_df.sort_values(by=,age’, ascending=True)

# Adatok sziirése, ahol a ,age' oszlop értéke 25 feletti
young_adults = data_df[data_df[,age’'] > 25]

print("Szlirt adatok:\n", young_adults.head())

Osszegzés
Az adatok elofeldolgozasa biztositja, hogy az adatok tisztak, konzisztens

formatumuak és elokészitettek legyenek a tovabbi feldolgozasra és
elemzeésre.
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Adatmanipulaciok

Az adatmanipulacio a Pandas egyik leger6sebb funkcidja, amely lehetbveé teszi az
adatok hatekony feldolgozasat, szurését, rendezéset és aggregalasat. Ezeket a
funkciokat alkalmazzuk az adatok elOkészitéseben és az elemzeési folyamatban.

Szireés:

Az adatok szliréese
lehetove teszi, hogy csak
a megadott feltételnek
megfeleld sorokat tartsuk
meg egy uj DataFrame-
ben. .

| 30 év feletti diakok:

name age city

1 Béla 34 Debrecen

Python ELTE IK

import pandas as pd
# Minta DataFrame létrehozasa
data = {
,name": ['Anna’, 'Béla’, 'Cecilia’, ‘David', 'TEmma'],
,age': [29, 34, 22, 30, 25],
,city': [[Budapest', 'Debrecen’, 'Szeged’, 'Pécs’, 'Miskolc']
}
data_df = pd.DataF rame(data)

# Szlrés, ahol a ,age' oszlop értéke 30 év felett van
elder_students = students_df[students_df[,age'] > 30]

print("30 év feletti diakok:\n", elder_students)




Adatmanipulaciok

Rendezés:

A rendezes lehetove teszi
az adatok sorainak ujra
sorrendezesét egy vagy
tobb oszlop alapjan.

name age city
2 Cecilia 22 Szeged
4 Emma 25 Miskolc
0 Anna 29

Budapest
David 30 Pécs
Béla 34 Debrecen

Python ELTE IK

# Adatok rendezése ,age’' szerint novekvo sorrendben

sorted_students = students_df.sort_values(by=,age')

print("Rendezett diakok (kor szerint novekvd sorrendben):\n",
sorted_students)

# Adatok rendezése ,name' szerint csokkeno sorrendben
sorted_students_name = students_df.sort_values(by=,name’, ascending=False)

print("Rendezett diakok (név szerint csokkend sorrendben):\n",
sorted_students_name)




Adatmanipulaciok

Aggregalas:

Az aggregalas lehetové teszi az adatok osszesitéseéet kulonbozo
metrikak segitsegevel, peldaul atlag, osszeg, minimum,
maximum.

Atlagos életkor: 28.0
Varosi atlagos életkor:

# Adatok aggregalasa az ,age' atlaganak kiszamitasaval
avg_age = students_df[,age'].mean()
print("Atlagos életkor:", avg_age)

varos

Budapest 29.0
Debrecen 34.0
Miskolc 25.0
avg_age_by city = students_df.groupby(,city')[,age'].mean() | Pécs 30.0
print(*Varosi atlagos életkor:\n", avg_age by city) Szeged 22.0

Name: kor, dtype: float64
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# Adatok csoportositasa varos szerint és a kor atlaganak
kiszamitasa




Adatmanipulaciok

Osszetett pelda # Adatok sziirése, ahol a ,age' nagyobb 25-nél, majd rendezés ,name' szerint

filtered_sorted_students = students_df[students_df[,age'] >
25].sort_values(by=,name")

A szures, rendezes es
aggregalas
kombinalhato a
melyebb elemzes
erdekeben.

print("Sziirt és rendezett diakok:\n", filtered_sorted_students)

# Csoportositas varos szerint, majd a diakok szamanak megszamolasa
city_student_number = students_df.groupby(,city').size()

print("Diakok szama varosonként:\n", city_students_number)

Diakok szama varosonként:
city
Budapest 1

| Sziirt és rendezett diakok:
name age city
0 Anna 29 Budapest
1 Béla 34 Debrecen
3 David 30 Pécs

Debrecen 1
Miskolc 1
Pécs 1
Szeged 1
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Adafeldolgozasi feladatok es peldak

Az adatfeldolgozasi feladatok soran kulonbozd miveleteket végezhetunk a
Pandas konyvtar segitségevel, amelyek segitsegével az adatokat elokeészit-
hetjuk, modosithatjuk, €s ertekes informacidokat nyerhetunk ki belbluk.

Adattranszformaciok

Az adatok transzformaciodja soran példaul uj oszlopok hozzaadasat és a
meglevo oszlopok ertékeinek modositasat vegezzuk el.
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Adafeldolgozasi feladatok és péeldak

Példa: Uj oszlop létrehozasa

név kor varos kor_kétszer
Anna 29 Budapest 58
Béla 34 Debrecen 68
Cecilia 22 Szeged 44
David 30 Pécs 60
Emma 25 Miskolc 50

Python ELTE IK

import pandas as pd

# Minta DataFrame létrehozasa

data = {
,name’: ['"Anna’, 'Béla’, 'Cecilia’, 'David’, 'Emma’],
,age': [29, 34, 22, 30, 25],

,city': [[Budapest’, 'Debrecen’, ‘Szeged’, ‘Pécs’,
'Miskolc’]

}

students_df = pd.DataFrame(data)

# Uj oszlop hozzaadasa, amely a kor kétszerese
students_df[,age_multiplied'] = students_df[,age’] * 2

print("Uj oszloppal bévitett DataFrame:\n", students_df)




Adafeldolgozasi feladatok és példak

Adatok normalizalasa

Az adatok normalizalasa soran az ertekeket egy kozos skalara
helyezzuk, ami segithet az adatok osszehasonlithatosagaban.

Példa: Ertékek skalazasa 0 és 1 kozé

students_df[,age_normalized'] = (students_df[,age’] - students_df[,age'].min()) /
(students_dff,age'].max() - students_df[,age'].min())

print("Normalizalt 'kor’ oszlop:\n", students_df)

Eredmény:
név kor varos kor_kétszer  kor_normalizalt
Anna 29 Budapest 58 0.636364
Béla 34 Debrecen 68 1.000000

Cecilia 22 Szeged 44 0.000000
David 30 Pécs 60 0.727273

Pyth On EL TE IK Emma 25 Miskolc 50 0.7277




Adafeldolgozasi feladatok és példak

Feltételes adatmanipulacio

Az adatok manipulacioja soran gyakran szukséges egyes sorokat vagy
oszlopokat feltetelek alapjan modositani.
Példa: Uj oszlop # Uj oszlop, amely megjeldli, ha a kor 30 év felett van

létrehozasa feltételes students_df[,above_30'] = students_df[,age'].apply(lambda x: ‘Igen’ if x > 30 else 'Nem")
éertéekekkel print("Feltételes oszloppal bévitett DataFrame:\n", students_df)

név kor varos kor_kétszer kor_normalizalt 30_folott
Anna 29 Budapest 58 0.636364 Nem
Béla 34 Debrecen 68 1.000000 Igen
Cecilia 22 Szeged 44 0.000000 Nem

David 30 Pécs 60 0.727273 Nem
Emma 25 Miskolc 50 0.272727 Nem
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Adafeldolgozasi feladatok es peldak

Adatok osszekapcsolasa és egyesitese

Az adatok osszekapcsolasa tobb forrasbol szarmazo adatok
egyesiteset jelenti, példaul merge, join vagy concat hasznalataval.
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Adafeldolgozasi feladatok és példak

Példa: DataFrame-ek egyesitése # Masodik DataFrame létrehozasa
subjects_df = pd.DataFrame({

,name’: ['"Anna’, 'Béla’, ‘Cecilia’, 'David’, '‘Emma’],
,subject': ['Matematika', 'Fizika', 'Kémia', '‘Biolégia‘, 'Irodalom’]

)

# DataFrame-ek egyesitése a ,name’ oszlop alapjan
connected_df = pd.merge(students_df, subjects_df, on="név’')
print("Osszekapcsolt DataFrame:\n", connected_df)

név kor varos kor_kétszer kor_normalizalt 30_folott tantargy
Anna 29 Budapest 58 0.636364 Nem Matematika
Béla 34 Debrecen 68 1.000000 Igen Fizika
Cecilia 22 Szeged 44 0.000000 Nem Kémia

David 30 Pécs 60 0.727273 Nem Bioldgia

Emma 25 Miskolc 0.272727 Nem Irodalom
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Példa: Adatok
korrelaciojanak vizsgalata

Korrelaciés matrix:

eletkor fizetes
eletkor 1.000000 0.964549
fizetes 0.964549 1.000000

Korrelacios matrix

- 1000
I- 0.995
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import pandas as pd
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns
data = {
,age": [23, 45, 34, 25, 32, 40, 29, 48, 37, 22],
,salary': [250, 500, 300, 260, 320, 480, 290, 520, 410, 240]
}
data_df = pd.DataFrame(data)
# Korrelaciés matrix kiszamitasa
correlation = data_df.corr()
print("\nKorrelaciés matrix:")
print(correlation)
# Korrelaciés matrix megjelenitése
sns.heatmap(correlation, annot=True, cmap="coolwarm’)
plt.title('Korrelaciés matrix’)

plt.show()



Példa: Linearis
regresszidé vegrehajtasa

Linearis regresszio - Eletkor és fizetés

& Eredeti adatok
—— Linearis regresszid

Eletkor

‘ Y=11.73 * X + -35.92 l
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from sklearn.linear_model import LinearRegression

# Fuqgqgetlen (x) és fuiggo (y) valtozok kivalasztasa
x = data_df[[,age’]]
y = data_df[,age’]

# Linearis regresszios modell létrehozasa

modell = LinearRegression()
modell.fit(x, y)

# Eqyenes egyenletének kiirasa
print(f'Y = {modell.coef_[0]:.2f} * X + {modell.intercept_:.2f}")

# Elorejelzés az adatokra
y_elorejelzes = modell.predict(x)

# Diagram rajzolasa

plt.scatter(adat_df[,age’], data_df],salary’], color="blue’, label="Eredeti adatok’)
plt.plot(data_df[,age’], y_forecast, color="red’, label="Linearis regresszid')
plt.xlabel(,age’)

plt.ylabel(,salary’)

plt.title('Linearis regresszio - Eletkor és fizetés')

plt.legend()

plt.show()



Big Data peldak kiulonbozo teruletekro

Keresomotorok — Google

* Napi tobb milliard keresés feldolgozasa

« Big Data technologiak: Hadoop, Spark, sajat rendszerek

« Alkalmazasok: webindexelés, keresési relevancia, gépi tanulas

E-kereskedelem — Amazon

» Vasarloi szokasok elemzése es ajanlasok

« Big Data technologiak: DynamoDB, Amazon ML, Hadoop, Spark
« Alkalmazasok: termékajanlas, ugyfélszegmentacio, arképzés
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Big Data peldak kiulonbozo teruletekro

Pénzugyi szektor — Hitelkartya-csalasok

* Valds idejl tranzakciok elemzése csalasok felderitésere

« Big Data technologiak: Apache Kafka, Apache Flink, gépi tanulas
 Alkalmazasok: kockazatelemzés, csalasellenes rendszerek

Egészsegugy — Jarvanyok elorejelzése

« Adatok gyujtése korhazi nyilvantartasokbol és szenzorokbal

« Big Data technologiak: Cloudera, Hadoop, gépi tanulas

« Alkalmazasok: betegsegmodellezes, allapotfigyelés, gyogyszerkutatas
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Big Data peldak kiulonbozo teruletekro

Kozosségi média — Facebook, Twitter

* Felhasznaldi tevekenységek adatainak feldolgozasa

« Big Data technologiak: Hadoop, Spark, Cassandra, Storm

« Alkalmazasok: sentiment analizis, trendfigyelés, hirdetéscélzas

Kozlekedési szektor — Forgalomfigyelo rendszerek

« GPS, mobil adatok és kozlekedési kamerak elemzése

« Big Data technologiak: Hadoop, Spark, loT-platformok

« Alkalmazasok: valds idejl forgalom-elGrejelzes, utvonal-optimalizalas
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Big Data peldak kiulonbozo teruletekro

Energiaipar — Intelligens mérési rendszerek

« Energiafogyasztasi adatok gyUjtése es elemzese

« Big Data technologiak: Hadoop, Spark, IoT eszkozok

* Alkalmazasok: energiaelosztas optimalizalasa, anomaliaészlelés
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Klasszikus példa — A Titanic-projekt

Ez egy adatfeldolgozasi gyakorlat valos adatallomanyon a Big Data és
geépi tanulas teruleten. A Titanic katasztréfa adathalmaza a Kaggle
platformon is elerhetd, és tartalmazza az utasok adatait, példaul:

A feladat soran az adatok
elemzésével valaszokat
kaphatunk arra, hogy milyen
tenyezOk noveltek az utasok
tulélési esélyeitt.

Python ELTE IK

Név (hame)

Osztaly (pclass)

Nem (sex)

Eletkor (age)

Testvérek/hazastarsak szama a fedélzeten (sibsp)
Szulék/gyermekek szama a fedélzeten (parch)
Jegy ara (fare)

Beszallas kikotdje (embarked)

Tulélés (survived, ahol 1 a tuléléket, 0 a nem tuléldket jelenti)




Klasszikus példa — A Titanic-projekt

Adatfeldolgozasi léepések a Titanic-projekthez:

1. Adatok beolvasasa és elofeldolgozasa:
* Hianyz0 adatok kezelese (pl. eletkor kitoltése az atlaggal).
« Kategoriak numerikus értekekke alakitasa (pl. a ,ferfi” és ,nG”
szoveges adatok O-ra és 1-re cserelese).

2. Adatok elemzése:
 AlapvetoO statisztikai elemzesek keszitése.
« Kulonbozb tenyezdk (pl. osztaly, nem) hatasanak vizsgalata a
tulélesi aranyra.
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Klasszikus példa — A Titanic-projekt

3. Vizualizacio:
« Diagramok keszitése a tulelési aranyok bemutatasara kulonbozo
csoportokban.
 Heatmap-ek és diagramok a jellemzok kozotti korrelaciok
megjelenitésere.
4. Geépi tanulasi modellek alkalmazasa:
« Egyszerul algoritmusok, példaul dontési fa hasznalata a tulélési
eselyek meghatarozasara.

* A modell kiertekelese kulonbozo metrikakkal.
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Klasszikus pelda — A Titanic-projekt

Titanic katasztrofa dontési fa

Died
0.41
2 100%

Died {ves }-sex = male-{ o } <
0.21 0.75
63% 918
975 Died pcl Low
0.46
15%
f Tl Survivded
0.52
12%
Died fare <16
0.46
10%
e 28 Survivded
0.54
7%
° fare >= 13
019 S Died Died Survivded Survivded Survivded
0.7 ,: 0.74 0.28 0.25 0.59 0.73 0.94
ol 2% 3% 1% 6% 3% o
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Python kurzus — 9. eloadas

Targyfelel6s: Dr. Tejfel Maté

Elbéado: Dr. Kiraly Roland
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Large Language Modells

Python ELTE IK

w

-

. LLM-ek altalaban

. LLama és Ollama keretrendszerek

LLM-ek hasznalata parancssorbdl, sajat
gépen

Onlie LLM - Collab

REST API hasznalta LLM, cahtbot

Webes keretrendszerek

Felhasznalasi teruletek, kutatas




A prezentaciohoz tartozo forraskodok

main.py (pdf allomany megnyitasa)

modellsource.py (pdf allomany megnyitasa)

ragmodell.py (pdf allomany megnyitasa)

similarity functions.py (pdf allomany megnyitasa)

txtconverter.py (pdf allomany megnyitasa)
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http://codes/main.py.pdf
http://codes/modellsource.py.pdf
http://codes/ragmodell.py.pdf
http://codes/similarity_functions.py.pdf
http://codes/txtconverter.py.pdf

Nyelvi Modellek - LLM

a N " p— W
Bemeneti Szoveg B ALO RONHALC ALC KIMENETI $Z0
/ Prompt Sves g anstorme 5-elo
"A macskaula” pérkinyon | 0,65 parkanyon |
‘ / [ *macska®~ 5821 0.20 (PL. *pdrkanyon"”) |
[l H315] 0.10 ;
Eg (Gaiuy 0.05
L y =

Visszacsatolas
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LLM

Bemenet (Input/Prompt): A felhasznald altal megadott sz6veg.

 Tokenizald (Tokenization): A szoveget a gép szamara érthetd kisebb egységekre,
"tokenekre" (szavakra vagy szotagokra) bontja.

 Neurdlis hald (Transformer): Ez a modell "szive", amely megtanulta a hatalmas
adathalmazbol a szavak kozotti 6sszefliggéseket.

* Valoszinlségi eloszlas: A modell kiszamitja, hogy az adott kontextusban melyik
sz0 kovetkezzen, és mindegyikhez valdszinlségi értéket rendel.

 Kimenetisz6: A modell a legmagasabb valoszinlségl szot valasztja, majd ezt a
folyamatot ismétli (visszacsatolja), amig a mondat el nem késziil.
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Neuralis halo - Pythonban

Neuralis halé Megtanithato az
adathalmazokban talalhato szavak
kozotti 6sszefuggések hasznalatara.
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Neuralis halok - a cél:

Neuron

A kiszamolt eredmény és az elvart
erték kozotti kulonbség
minimalizalasa. Veszteség
kiszamitasa, majd a sulyok
modositasa.

00®0

C0® O0O0
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Egyszert neuron (perceptron)

Pl.: xro output
inputs =[1.0, 2.0, 3.0, 2.5]

weigths = [0.2, 0.8, -0.5, 1.0]
bias =2.0

I3

(VSCode —single.py) , Deep Learning
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Mesterséges neuron s neuralis halo

 Weight: A neuron minden bemenetéhez (x) tartozik egy suly (w), amelyet a tobbi
bemenethez viszonyitott relativ fontossaga alapjan rendelliink hozza.

A neuron ugy mikodik, hogy ha a bemenetek sulyozott 6sszege nagyobb, mint
egy bizonyos kiiszobérték, akkor 1 kimenetet ad, egyébként 0O-t. Ez a neuron
matematikai modellje (amit perceptronnak is neveznek).

* Bias: egy konstans, amelyet a bemenetek sulyozott 0sszegével egylitt a kimenet

beallitasara hasznalunk, hogy a modell a lehet6 legjobban illeszkedjen az adott
feladathoz.

Z=W*X+B

xIro » output
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Eredmeny kiszamitasa egyetlen neuronra

inputs = [1.0, 2.0, 3.0, 2.5]
weigths = [0.2, 0.8, -0.5, 1.0]

bias = 2.0

outputs = np.dot(weigths, inputs) + bias i O

print(outputs) # -> 4.8

VSCode-ban (single.py)
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Ugyanez eqgy layer eseten

inputs =[1.0, 2.0, 3.0, 2.5]
weights = [[0.2, 0.8, -0.5, 1],
[0.5, -0.91, 0.26, -0.5],
[-0.26, -0.27, 0.17, 0.87]]
biases = [2.0, 3.0, 0.5]

layer output = np.dot(weights, inputs) +
biases

print(layer_output) #[4.8 1.21 2.385]

OO0 0O
00O

VSCode-ban (layer.py)
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Aktivalasi faggvény

e Az aktivalasi fliggvény célja, hogy (nem)linearitast vezessen be a neuron

kimenetébe. Egyetlen szamot vesz (input), és valamilyen matematikai miveletet
hajt végre rajta.

Pl.: 1
* Szigmoid: A kimenetet a [0, 1] tartomanyba képezi le.

l+e 2

 RelU: Ez a leggyakrabban hasznalt aktivalasi fliggvény (Rectfied Linear Unit).
Ertéke x, ha x pozitiv, egyébként pedig 0.
 v=max(x, 0), (pl:-1=0,1=1)
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Osszefoglalas - neurélis halo

* A neuralis halo rétegekbdl all, minden reteg neuronokbal.
* A kulonboz6 rétegek kozott kapcsolat van (jelen esetben teljes).

« Ezek a retegek ugy alakitjak at az adatokat, hogy el6szor kiszamitjak a
bemenetek sulyozott osszeget, majd a neuronokhoz rendelt aktivalasi
fuggvenyek segitsegevel normalizaljak azt.
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Tensorflow/keras — neuralis halok tanitasa

VSCode-ban (tensorflowOK.ipynb) Kovetkez6 ora
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LLM — Llama, APl based Ollama,
WEB Interface

e LLM

« RAG,

 API based Ollama,

« \WEB interface - késdbb
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Retrieval-Augmented Generation
(RAG)
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RAG o

Retrieval-Augmented Generation

LLM (chatbot)

Valasz

1.Kérdés

Vektor adatbazis
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RAG modell

Vektor adatbazis - tudas és a hozza tartozd beagyazasi
vektorok tarolasara (pl.: pgvector, Qdrant)

1.Kérdés

Felhasznald Embedding model Chatbot (LLM)

4.Vilasz /

Embedding modell - el6re betanitott nyelvi modell, ami a
bemeneti szoveget szemantikai jelentést rogzit6
vektorreprezentaciokka - ezekben keressuk az informaciot
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Indexeles

Az adatokat (pl.: sorok) kis darabokra
bontjuk, majd minden egyes darabnak Adat (line, block...)
kiszamitjuk a vektoros reprezentacidjat, — yan
amely hatékonyan kereshet6 a valasz
generaldsahoz. Ez lehet, sor, bekezdés,

nagyobb blokk
Adat {line, block...)

Adat (line, block...) Embedding modell Vektor adatbazis

Az indexelés utan minden egyes adatblokk a hozza tartozé beagyazasi vektorral egyitt
egy vektoradatbazisban taroldédik. A vektorok felhasznalhatok relevans informacidk
lekérésére (mint egy query)
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Kereseés

A kérdés vektoros reprezentacioja alapjan a vektor
adatbazisban hasonld vektorokra keresiink és a
hozzajuk tartozo mondatokat adjuk oda az LLM
(chatbot)promptjahoz.

Felhasznald Query vektor Vektor adatbazis
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LLM-ek a RAG modellhez

ollama pull https://huggingface.co/bartowski/Llama-3.2-1B-Instruct-GGUF
ollama pull https://huggingface.co/CompendiumLabs/bge-base-en-v1.5-gguf

A nyelvi modellhez a modell a Hugging Face-rél:
Kisebb modellek: 8GB ram kortil, de jobb min6ségben

https://huggingface.co/bartowski/Llama-3.2-3B-Instruct-GGUF
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Ollama

B roland — -zsh — 61x19

Last login: Mon Apr 13 19:39:00 on ttys000
roland@Kiraly-MacBook-Pro ~ % ollama pull <modell-from-pl-orr

rolaid@Kiraly—MacBook-Pro ~ % ollama pull <modell-from-pl-oll
ama3
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Ollama

Python ELTE IK

o e

You can opt for commercial dog food or consider a homemade diet (consult with your vet

® :
before making any changes).

Feed the right amount: Follow the feeding guidelines on the food packaging or consult with

your veterinarian to determine the appropriate serving size for your dog.

Divide meals into portions: If you're feeding your dog multiple times a day, consider dividing

their meals into smaller portions to prevent overeating.

Monitor and adjust: Keep an eye on your dog's weight, energy levels, and overall heaith.

Adjust their diet as needed to ensure they're getting the nutrients they need.

Remember to always prioritize your dog's health and consuit with your veterinarian if you have any

concerns or questions.




Python

M roland — ~2sh — 67x20

Last login: Fri Apr 10 11:10:56 on ttys000
roland€Kiraly-MacBook-Pro ~ % pip install ollama.
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Felhasznalt irodalom

« Harrison Kinsley & Daniel Kukiela: Neural Networks from Scratch in Python
(2020 Harrison Kinsley)
« Deep Learning for Computer Vision (Stanford - Spring 2025)
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Python kurzus - 10. eldadas

Targyfelel6s: Dr. Tejfel Maté

El6éadé: Dr. Kiraly Roland
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Tematika

Python ELTE IK

N

o~ O &~ W

. A venv hasznalata (2)

. Matplotlib alapjai: diagramok

készitése

. Adatok megjelenitése - Pandas
. Komplex diagramok létrehozasa
. Seaborn bevezetése és hasznalata

. Diagramok készitése kilonbozé

példak alapjan




A prezentaciohoz tartozo forraskdodok

o eacodes (pdf formatumban)

e eacodes py (.py forraskddok)
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eacodes
eacodes
eacodes
eacodes_py
eacodes_py
eacodes_py
eacodes_py
eacodes_py

Sales Amount by Year, Month and Brand Name

Adatvizualizacio bevezetés g

o Az adatvizualizaci6 segiti az adatok megértését és kommunikalasat

« Kiemelt szerepe van a dontéshozatal tamogatasaban és a mintazatok T
felismerésében
i ;ﬂ-l=
., . C m=/By
Miért fontos az adatvizualizacio? —='n 1

« Komplex adatok egyszer(sitése - atlathatdsag és értelmezhetdség --.

« Mintazatok felismerése - trendek, anomalidk azonositasa

o Dontéshozatal timogatasa - vizualis informaciok kozvetlen hatasa EI
6

o Hatékony kommunikacié - informaciok egyszerd és érthet6 kozvetitése
o Adatok feltarasa — 6sszefiiggések és ok-okozati viszonyok felfedezése syt

Python ELTE IK
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Adatvizualizacid bevezetés

Példa:

Az ingatlanarak trendvonallal térténé becslése fix (korabbi vagy 0sszehasonlit6) arak
alapjan egy adatvezérelt modszer, amely a piaci valtozasok iranyat és litemét vetiti elGre.
Lépései:

adatgyjtés és fix arak rogzitése,

adatok tisztitasa,

trendvonal illesztése: Egy grafikonon abrazolva a pontokat, htizunk egy trendvonalat
(linearis, exponencialis stb.), amely a legjobban kozeliti a pontokat.

Ertékbecslés (interpolacid/extrapolacio): A trendvonal egyenlete alapjan kiszamithat6 a
keresett ingatlan becsiilt értéke (grafikus/manualis médszerrel is).
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Alapveto diagram tipusok

o Trendek figyelése, idébeli valtozasok bemutatasa — vonaldiagram
o Adatok eloszlasa - hisztogram, eloszlasgrafikon

« Kapcsolatok azonositasa - scatter plot

o Kiugro értékek felismerése — box plot, scatter plot

« Adatok csoportos kiilonbségei — oszlopdiagram, savdiagram

o Osszegzés és részek megoszlasa - kordiagram, halmozott diagram

ih — =

I‘||;

@

. I

e——
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1. A Matplotlib alapjai: diagramok készitése

« A Matplotlib egy Python konyvtar, az adatvizualizacio egyik eszkOztara
 Vonaldiagramok, hisztogramok, scatter plotok és mas grafikonok
keészitésére hasznaljuk
o JOl integralhat6 mas adatfeldolgoz6 konyvtarakkal, mint a Pandas és
a NumPy
o Telepités: pip(3) install matplotlib
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Scatter plotok - a korrelaciok vizsgalatahoz

import matplotlib.pyplot as plt
latogatok = [120, 150, 180, 200, 170, 160, 140, 180, 190, 210, 190, 200]
eladasok = [150, 180, 220, 240, 200, 230, 170, 190, 210, 250, 230, 220]

plt.scatter(latogatok, eladasok, color='orange')

plt.title('Latogatok szama és eladasok kozotti kapcsolat')
plt.xlabel('Latogatdk szama')

plt.ylabel('Eladasok szama')

plt.grid(True)

plt.show()

Eladédsok szama

240 1

220 A

200 A

180 4

160 4

Latogatok szama és eladasok kozotti kapcsolat

T
120

T T T T
140 160 180 200
Latogatok szama

A plt.scatter() hozza létre a diagramot.
A plt.grid(True) jeleniti meg a rajzteriilet vezetOracsait.
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Scatter plot diagram rajzolasa a plt.plot()
fliggvénnyel

import matplotlib.pyplot as plt

latogatok = [120, 150, 180, 200, 170, 160, 140, 180, 190, 210, 190, 200]
eladasok = [150, 180, 220, 240, 200, 230, 170, 190, 210, 250, 230, 220]

plt.plot(latogatok, eladasok, color='orange', marker='o', linestyle='None')

plt.title('Latogatdk szama és eladasok kozotti kapcsolat')
plt.xlabel('Latogatok szama')

plt.ylabel('Eladdasok szama')

plt.grid(True)

plt.show()

scatter.py (.pdf)
A plt.plot() fiiggvény linestyle="None' beallitasa hozza létre a scatter diagramot.

A marker argumentum a pontok jelolésére szolgal.
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eacodes/scatter.pdf

Hozza lehet adni eqy illeszkedd egyenest és kiszamolni a
korrelaciot.

Import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

visitors =[120, 150, 180, 200, 170, 160, 140, 180, 190, 210, 190, 200]
sales =[150, 180, 220, 240, 200, 230, 170, 190, 210, 250, 230, 220]

plt.scatter(visitors, sales, color='orange', alpha=0.8)

m, b = np.polyfit(visitors, sales, 1) # linearis illesztés

xs = np.array(sorted(visitors))

plt.plot(xs, m*xs + b,

color="blue', linestyle="--', label=f"fit: y={m:.2f}x+{b:.1f}')

r = np.corrcoef(visitors, sales)[0,1] # korrelacié
plt.title(f'Latogatdk vs eladasok (Pearson r = {r:.2f})')
pltxlabel('Latogatok szama')

plt.ylabel('Eladasok szama')

plt.grid(True)

plt.legend()

plt.show()

koorelacio1.py (.pdf)
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eacodes/koorelacio1.pdf

Vonaldiagram készitése

import matplotlib.pyplot as plt

hénapok = ['Januar', 'Februar', 'Marcius', 'Aprilis', 'Majus’,
'JUnius’]
bevételek = [1000, 1200, 1300, 900, 1100, 1500]

plt.plot(hdnapok, bevételek, marker='o', linestyle='-', color='b")
plt.title('Cég havi bevételei')

plt.xlabel('Hénapok')

plt.ylabel('Bevétel (ezer Ft)')

plt.grid(True)

plt.show()

Python ELTE IK

A vonaldiagram segit bemutatni egy valtozo6 idGbeli
alakulasat.

Példa: Készitsiink egy vonaldiagramot, amely egy cég
havi bevételeit abrazolja.

Hasznalat: plt.plot() fliggvény a grafikon
létrehozasahoz.

Tengelyfeliratozas és cim hozzaadasa: plt.xlabel(),
plt.ylabel(), plt.title().

A linestyle paraméter a vonal stilusat allitja be.
linedig.py (.pdf)



eacodes/linedig.pdf

Tengelyek, cimek és feliratok testreszabasa

Cim és tengelyek formazasa:
betliméret, szin, stilus beallitasa.

Elforgatas alkalmazasa az x tengely
feliratain: plt.xticks(rotation=45)

Racsvonalak vezérlése: plt.grid()
differentplot.py (.pdf)

Python ELTE IK

plt.plot(hdnapok, bevételek, marker='s', color='g')
plt.title('Cég havi bevételei', fontsize=16, fontweight='bold', color="navy')
plt.xlabel('Hénapok', fontsize=12, color="'darkgreen’)

plt.ylabel('Bevétel (ezer Ft)', fontsize=12, color='darkgreen')
plt.xticks(rotation=45) # x tengely értékek elforgatdsa
plt.grid(color='gray’, linestyle='--', linewidth=0.5)

plt.show()



eacodes/differentplot.pdf

Tobbszoros diagramok egy abran beliil
(subplotok)

Példa:

Abrazoljunk egyszerre két kiilonbozs diagramot egy ablakban - az egyik
a bevételeket, a masik a kiadasokat mutatja.

Havi beveételek

11111

Hénapok

Python ELTE IK



Tobbszoros diagramok egy abran beliil
(subplotok)

plt.figure(figsize=(12, 5))

A plt.SllbplOt() fuggv ceny # Els6 subplot

hasznalata: plt.subplot(1, 2, 1) # 1 sor, 2 oszlop, 1. subplot
plt.plot(hdnapok, bevételek, color='blue’, marker='o")

Paraméterek: sorok, oszlopok plt.title("Havi bevételek')

, , , e s plt.xlabel('Honapok')
szama €s a subplot pozicioja. plt.ylabel('Bevétel (ezer Ft)')
A plt.tight_layout() az abrak s
e . # Masodik subplot

kozotti térkozoket automatikus plt.subplot(1, 2, 2) # 1 sor, 2 oszlop, 2. subplot

optimalizélja. plt.plot(hdnapok, kiadasok, color="red', marker="d")
plt.title('Havi kiadasok')

subplot.py (.pdf) plt.xlabel('Hénapok’)

plt.ylabel('Kiadasok (ezer Ft)')
plt.tight_layout() # Igazitas a helyes megjelenitéshez
plt.show()
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eacodes/subplot.pdf

, honapok = ['I', 'II', "HIY, "IV', 'V', VI, VI, 'VIIE, 'IXE, X, U, XY

Pe ld a bevételek = [1000, 1200, 1300, 900, 1100, 1500, 1100, 1200, 1000, 900, 800, 1400]
kiadasok = [800, 900, 950, 870, 1000, 1200, 500, 900, 650, 1050, 700, 1000]
plt.figure(figsize=(12, 12))

3 db subplot diagram egy it itk
plt.plot(hénapok, bevételek, marker='o', linestyle='-', color='b')

abraban plt.title('Cég havi bevételei')
plt.xlabel('Hénapok')

moresubplot.py (.pdf) plt.ylabel('Bevétel (ezer Ft)')
plt.grid(True)

plt.subplot(2, 2, 2) # 2. diagram

plt.plot(hénapok, kiadasok, marker='o', linestyle='-', color="r')
plt.title('Cég havi kiadasai')

plt.xlabel('Hénapok’)

plt.ylabel('Kiadas (ezer Ft)')

plt.grid(True)

plt.subplot(2, 2, 3) # 3. diagram
plt.scatter(kiadasok, bevételek, marker='o', color="b')
plt.title('Kiadasok és bevételek 6sszefliggése')
plt.xlabel('Kiadasok (ezer Ft)')

plt.ylabel('Bevétel (ezer Ft)')

plt.grid(True)

plt.tight_layout()

plt.show()
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eacodes/moresubplot.pdf

Hisztogramok és eloszlas-vizsgalatok

A hisztogramok az adatok gyakorisaganak bemutatasara szolgalnak. Ez segit az
adatok szimmetriajanak, eloszlasanak és anomaliainak azonositasaban.

A. plt°h15t() fuggveny d import matplotlib.pyplot as plt
hlszt()gram elkészitésére SZOlgél. import pandas as pd
A bins paraméter hatarozza eladasok = [150, 180, 220, 240, 200, 230, 170, 190, 210, 250, 230, 220]
meg a savok szamat.

) plt.hist(eladasok, bins=6, color='lightblue', edgecolor='black')
Az edgecolor a savok plt.title('Napi eladasok eloszlasa')
korvonalanak szinét allitja be a  [FUSENAESELERTEIZINEY
jobb lathatosag érdekében. plt.ylabel(‘Gyakorisag') .

plt.grid(axis="y', linestyle='--', linewidth=0.5)

histogram.py (.pdf) plt.show()
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eacodes/histogram.pdf

Box plotok hasznalata adatok szorasanak
bemutatasara

A box plotok (dobozabrak) vizualisan mutatjak az adatok szorasat,
kozepérteket, valamint a kiugro ertekeket.

Ezek segitenek gyorsan azonositani az adatok eloszlasat ¢s az esetleges
anomaliakat.
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Box plotok hasznalata adatok szorasanak
bemutatasara

A plt.boxplot() fliggvény hozza létre a

# Heti eladdsok adatai

dobozabrat. heti_eladasok = [150, 180, 220, 240, 200, 230,
A patch_artist és boxprops paraméterek 170, 150, 210, 250, 230, 220, 180, 195, 205]
segitségével testreszabhatjuk a doboz # Box plot készitése
megjelenését, plt.boxplot(heti_eladasok, patch_artist=True,
Az 4bra megmutatja a mediant. a boxprops=dict(facecolor='lightgreen'))

e, . plt.title('Heti eladasok dobozabraja')
kvartiliseket, az esetleges kiugro olt.ylabel('Eladasok szama')
értékeket és a minta terjedelmét. plt.grid(axis="y', linestyle='--', linewidth=0.5)

plt.show()

boxplot.py (.pdf)
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eacodes/boxplot.pdf

Median és quartilisek

Median: egy sorba rendezett adathalmaz kozépsd értéke. Ha paros elemszam van, a
két kozépso értek atlaga.

Quartilisek (Q1, Q2, Q3): az adatok harom osztopontja, amelyek az adatokat négy
egyenlO részre bontjak. Q2 a median (50%-0s percentilis), Q1 a 25%-0s, Q3 a 75%-
os percentilis.

IQR (interquartile range): Q3 — Q1, az eloszlas k6zépsd 50%-anak terjedelme. Az
1.5:-IQR szabaly segit kiugro értékeket talalni (als6 hatar = Q1 — 1.5 IQR,
fels6 hatar = Q3 + 1.5-IQR).
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Median és quartilisek

Példa:

Rendezett sorozat: 150, 170, 180, 190, 200, 210, 220, 220, 230, 230, 240, 250
Q1 = 135,

Q2(median) = 215,

Q3 = 230

IQR = 45

kiugro kiiszobok: [117.5, 297.5]

nincs kiugro érték
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Stilusok beallitasa

A plt.style.use() paraméterével stiluslapot valaszthatunk a
megjelenitéshez az alapbeallitastol eltérden.

# Stilus bedllitasa

plt.style.use('fivethirtyeight')

styles.py (.pdf)
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eacodes/styles.pdf

Stilusok beallitasa

Style sheets reference — Matplotlib 3.9.2 documentation

fivethirtyeight
Axes title ax.grid(True)
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2. Adatok megjelenitése Pandas hasznalataval

« A Pandas és a Matplotlib jol integralhatok, lehetdvé téve a DataFrame
objektumok kézvetlen vizualizalasat.

« A Matplotlib alapértelmezés szerint megjelenik, ha a Pandas plot()
metodusat hivjuk meg a DataFrame-re.

o Fontos csomagok importalasa:

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
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Hattérszinek beallitasa

import matplotlib.pyplot as plt
import pandas as pd

data={'X"1[1, 2,3,4,5],'Y:[2,3,5, 8, 13]}
#Johetne csv-bdl is!
df = pd.DataFrame(data)

fig = plt.figure(facecolor='lightgreen') # abra hattérszine

ax = plt.gca() # Az aktualis tengelyek lekérése
ax.set_facecolor('lightblue') # A rajzterilet hattérszinének beallitasa
# Adatok abrazolasa

plt.plot(df['X'], df['Y'], 'ro")

# Diagram megjelenitése

plt.show()

backgroundcolor.py (.pdf)

Python ELTE IK
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Adatok betoltése Pandas-szal és megjelenitése
Matplotlib-bel

Példa: Egy CSV fajlban egy bolt napi eladasait tartjuk nyilvan. Az adatok beolvasasa
egy DataFrame-be torténik a Pandas segitségével. Abrazolas Matplotlib hasznalataval.

A plt.plot() fiiggvényel a import pandas as pd

s1. .2 . # CSV adatdllomany betoltése
beolvasott adatokat abrazoljuk, 2datok = pd.read_csv('eladasok csv)

ahol az x tengelyen a napok, azy EEIEELCCINE

neelven 1o a7z eladasok eladasok = adatok['Elad&s']
te SEE pedlga eadaso # Vonaldiagram készitése

Szerepehlek- plt.plot(napok, eladasok, marker="'x', linestyle='-', color="purple')
e ala] (.pdf) plt.title('Napi eladasok’)
plt.xlabel('Napok') Nap Eladas

plt.ylabel('Eladasok (db)’) 0 2024-11-01 150
olt.show() 1 2024-11-02 200
print(adatok.head()) 2 2024-11-03 170
3 2024-11-04 220
4 2024-11-05 180
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eacodes/pandasplot1.pdf

Adatmegjelenités beépitett Pandas plot

metodussal

A Pandas DataFrame és Series objektumai beépitett plot() metdédussal rendelkeznek.

Példa: Vonal-diagram készitése beépitett Pandas metodussal

A kind paraméter hatarozza a
meg a diagram tipusat (pl. line,
bar), az x és y a tengelyek
megadasa, a marker és color
paraméterek a megjelenést
szabalyozzak.

pandplotMain.py (.pdf)

Python ELTE IK

adatok = pd.read_csv('eladasok_30.csv')
adatok.plot(x='Nap', y="Eladas', kind='line', marker="x/,
color='green’, title='"Napi eladasok')

plt.xlabel('Napok')
plt.ylabel('Eladasok (db)')
plt.grid(True)

plt.show() Nap Eladas Latogatok

N Y VeI A e L ey O 2024-11-01 288

print(adatok.head()) 1.2024-11-02 196
2 2024-11-03 267

3 2024-11-04 202
4 2024-11-05 228

78
56
75

61
70 ‘I


eacodes/pandplotMain.pdf

Oszlopdiagram készitése

adatok.plot(x='Nap', y="Eladas', kind='bar', color="coral’, title="Napi eladdsok oszlopdiagramon')
plt.xlabel('Napok')

plt.ylabel('Eladasok (db)')
plt.show()

A kind="bar"' beallitassal oszlop-diagramot készitiink.
Ez a diagram jol hasznalhat6 az adatok 6sszehasonlitasara kiillonb6z6
idOszakokban.

oszlopdiag.py (.pdf)
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Hisztogram készitése az eladasok eloszlasanak
bemutatasara

# Hisztogram készitése
adatok['Eladas'].plot(kind="hist', bins=6, color="skyblue’, title='Eladdsok eloszlasa'), edgecolor='black')

plt.xlabel('Eladasok szama')
plt.ylabel('Gyakorisag')
plt.show()

A kind="hist' beallitassal hisztogramot készitiink, amely az adatok
eloszlasat mutatja.

A bins paraméter hatarozza meg a csoportok szamat.
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Scatter plot a korrelacio vizsgalatahoz

Ehhez van van egy masik oszlopunk, amely a bolt latogatdinak szamat tartalmazza.

# Scatter plot készitése a latogatdk szama és eladasok kozotti kapcsolat abrazolasara

adatok.plot(kind='scatter', x="Latogatok', y="Eladas', color="red’, title='Latogatok és eladasok kozotti kapcsolat')
plt.xlabel('Latogaték szama')

plt.ylabel('Eladasok (db)')
plt.show()

plotandscatter.py (.pdf)
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Scatter plot a korrelacio vizsgalatahoz
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Latogatok és eladasok kozotti kapcsolat
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3. Komplex
diagramok
létrehozasa

Példa: Egy adatkészlet alapjan

két valtoz6 abrazolasat egy
diagramon két tengellyel oldjuk
meg. Fgy bolt havi bevételeit és
latogatoinak szamat abrazoljuk
a honapok fiiggvényében.
complex.py (.pdf)

Python ELTE IK

# Adatok generalasa

honapok = ['Januar', 'Februar', 'Marcius', 'Aprilis', 'Majus', 'Junius']

bevetelek = [1000, 1200, 1300, 1250, 1400, 1600]

latogatok = [800, 850, 900, 870, 950, 1000]

# Kombinalt diagram készitése

fig, ax1 = plt.subplots() # egy abra és egy tengely |étrehozasa

# Els6 Y tengely: bevételek

ax1.plot(honapok, bevetelek, color='blue', marker='o', label='Bevétel')

ax1l.set_xlabel('"Hénapok')

ax1l.set_ylabel('Bevétel (ezer Ft)', color='blue')

ax1.tick_params(axis='y', labelcolor="'blue')

# Masodik Y tengely: |atogaték szama

ax2 = ax1.twinx()

ax2.plot(honapok, latogatok, color='red’, marker='s', linestyle='--,
label='Latogatdok szama')

ax2.set_ylabel('Latogatdok szama', color="red')

ax2.tick_params(axis='y', labelcolor="'red')

plt.title('Havi bevételek és latogatdk szama')

fig.tight_layout()

plt.show()


eacodes/complex.pdf

A plt.subplots() és a twinx()
metodusok segitségevel két y
tengelyt hozhatunk létre, igy egy
diagramon egyszerre két
kiilénb6z6 adatot abrazolhatunk.
twx.py (.pdf)
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Bevetel (ezer Ft)

Havi bevételek és latogatdk szama
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eacodes/twx.pdf

Példa: Overlay diagram készitése

Tobb kiillonb6zd adatsor abrazolasa egy diagramon: példankban két grafikon, amelyek
egy varos napi legnagyobb hdmeérsékletét és napi csapadékmennyiségéet mutatjak.

napok = ['Hétf6', 'Kedd', 'Szerda’, 'Csitortok’, 'Péntek’, 'Szombat’, 'Vasarnap']
homerseklet = [20, 22, 21, 23, 24, 25, 22] # Celsius fok

csapadek =[5,10,0,0, 2,1, 8] # mm

plt.plot(napok, homerseklet, marker='o', color="red', label="H6mérséklet (C°)")
plt.plot(napok, csapadek, marker='s', color='blue’, linestyle='--, label='Csapadék (mm)')

plt.title('Heti id6jaras: hdmérséklet és csapadék')
plt.xlabel('Napok')

plt.ylabel('Erték’)

plt.legend()

plt.grid(True)

plt.show()

complex.py (.pdf)
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eacodes/complex.pdf

Példa: Overlay diagram készitése

Az y tengelyre az Erték feliratot irjuk és a label cimke, mint jelmagyarazat
azonositja az egyes grafikonokat.

Heti id6jaras: hémérséklet és csapadék
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4. Seaborn bevezetése és hasznalata

A Seaborn konyvtar alkalmazasanak elonyei:
o A Seaborn egy magasabb szint(i Python-konyvtar Matplotlib alapokon

« El6nyei: egyszer( hasznalat, kiilonleges diagramok, Pandas integracio

« Jol alkalmazhat6 statisztikai adatok vizualizalasara és 6sszetett grafikonok létrehozasara
o Hotérképek, eloszlasdiagramok és trenddiagramok

o Beépitett esztétikai beallitasok

o Konnyen integralhat6 Pandas DataFrame-ekkel

o Tobb beépitett plot tipust tartalmaz, amelyekkel kiilonb6z6 tipusa adatvizualizacidkat
készithetiink.

o Telepités: pip install seaborn
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Alapvetd Seaborn plotok: relplot()

A relplot() egy sokoldala fiiggvény, amely kapcsolatokat jelenit meg az adatok kozott.
Példa: Egy cég napi eladasait és a latogatok szamat abrazoljuk scatter plot-tal:

import seaborn as sns
import pa ndas as pd Latogatok és eladasok kozotti kapcsolat
import matplotlib.pyplot as plt 07 ’
# Adatok generalasa DataFrame-ben >
adatok = pd.DataFrame({ o . :
'Nap': ['Hétf6', 'Kedd', 'Szerda', 'Cstitortok’, 'Péntek’, 'Szombat’, 'Vasarnap'], g
'Eladasok': [150, 200, 170, 240, 300, 400, 320], = reo ]
'Latogatdk': [200, 250, 230, 300, 350, 500, 450] :
}) 200 ~
# relplot hasznalata
sns.relplot(x="Latogatdk’, y="Eladdsok', data=adatok, kind='scatter') 150 | o
plt.title('Latogatdk és eladasok kdzotti kapcsolat') 200 250 300 mtsﬁgwk 400 450 500

plt.show()

Py t hOn E LTE IK seabornrealplot.py (.pdf)



eacodes/seabornrealplot.pdf

Alapvetd Seaborn plotok: histplot()

Eladasok eloszlasanak megjelenitése histplot()-tal:

sns.histplot(adatok['Eladasok'], kde=True, color="teal')
plt.title('Eladasok eloszlasa')
plt.xlabel('Eladasok szama')

Eladasok eloszlasa

W
o

plt.ylabel('Gyakorisag')
plt.show()

%]
Ln
]

%]
[=]
1

A hisztogram mellett egy Kernel Density j ot

Estimate (KDE) gorbét is megjelenit, ] T~
amely az adatok sirtiségét mutatja. | N
seabornhist.py (.pdf) o

Eladasok szama
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Alapvetd Seaborn plotok: boxplot()

A boxplot() segitségével az adatok szorasat, medianjat és kiugroé értékeit
vizualizalhatjuk.
Példa: Heti eladasok abrazolasa dobozabran. Heti eladasok dobozabrja

400 —

sns.boxplot(y=adatok['Eladasok'], color='lightgreen', width=0.3)
plt.title('Heti eladasok dobozabraja') 350 -

plt.ylabel('Eladasok szama')
plt.show()

300 -

Eladasok szama

A Seaborn boxplotok téglalapja az alapbeallitas
miatt szélesebb a ptl boxploténal. A width=0.3
az eredetileg kapott téglalap szélességet 30%-

ra allitja be. sselzornlbesnilosy (adh) 150 { —
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eacodes/seabornboxplot.pdf

Alapvetd Seaborn plotok: pairplot()

A pairplot() tobb valtoz6 kozotti kapcsolatok és eloszlasok bemutatasara szolgal, és
automatikusan elkésziti a scatter plotokat és hisztogramokat.
Példa: Tobbvaltozos elemzés:

Paros diagram az eladasok es latogatok szamanak vizsgalatahoz
400

350 4

sns.pairplot(adatok)
plt.suptitle('Paros diagram az eladasok

Eladasok
J [¥¥]
(=]

(=]

és latogatdk szamanak vizsgdlatdhoz', y=1.0)
plt.show()

seabornpairplot.py (.pdf)

T T T
200 300 400 200 300 400 500
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Alapvetd Seaborn
plotok: heatmap()

Adatok korrelacidjanak vizualizacioja

Korrelacids matrix:
eletkor fizetes

eletkor 1.000000 0.964549
fizetes 0.964549 1.000000

seabornheatmap.py (.pdf)

Python ELTE IK

import pandas as pd

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

adatok = {

‘eletkor': [23, 45, 34, 25, 32, 40, 29, 48, 37, 22],

'fizetes': [250, 500, 300, 260, 320, 480, 290, 520, 410, 240]
}

adat_df = pd.DataFrame(adatok)

# Korrelacids matrix kiszamitasa
korrelacio = adat_df.corr()
print("\nKorreldcids matrix:")
print(korrelacio)

# Korrelaciés matrix megjelenitése
sns.heatmap(korrelacio, annot=True, cmap="'coolwarm')
plt.title('Korrelacidos matrix')

plt.show()


eacodes/seabornheatmap.pdf

Stilusok és esztétikai testreszabasok

A Seaborn beépitett stilusai lehetové teszik az abrak gyors testreszabasat.
Példaul beallithatjuk a sotét hatteret, racsozast vagy egyéb esztétikai elemeket.

Stilusbeallitasok hasznalata: Latogatok és eladasok kozotti kapcsolat
400 .
sns.set_style('darkgrid') 250
plt.figure(figsize=(10, 6))
# relplot hasznalata stilusban 200 | |
sns.relplot(x="'Latogatdk’, y="Eladasok’, data=adatok, 2
kind='scatter’) 5 250
plt.title('Latogatok és eladasok kdzotti kapcesolat') I
plt.show() 200 |

150 =
200 250 300 350 400 450 500

P y thon ELTE I K Latogatok




Stilusok és esztétikai testreszabasok

Beépitett Seaborn stilusok valtozatai:
Style sheets reference — Matplotlib 3.9.2 documentation

seaborn-v0_8-darkgrid

Axes title

Annotation
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5. Grafikonok készitése gyakorlati példak
alapjan

Példa: Gazdasagi adatok vizualizalasara készitsiink egy vonaldiagramot, amely egy
orszag GDP-jének alakulasat abrazolja az évek soran.

Orszag GDP-je az évek soran

import matplotlib.pyplot as plt
import pandas as pd

# Gazdasagi adatok (példaul éves GDP) 1050 4
evek = [2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021]

gdp = [800, 850, 900, 950, 1000, 970, 1100] # Millidrd USD
plt.plot(evek, gdp, marker='o’, linestyle='-', color='green')

1100 +

1000 +

950 ~

plt.title('Orszag GDP-je az évek soran')
plt.xlabel('Evek’)

plt.ylabel('GDP (Milliard USD)') 850 -
plt.grid(True)
plt.show()

GDP (Milliard USD)

900 ~

800

T T T T T T T
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Evek
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5. Példa: Adatok sziirése és kiilonbozo
szempontok szerinti abrazolas

Oszlopdiagramot készitiink, amely egy bolt eladasait mutatja a hét kiilonb6z6
napjain, csak a hétvégi adatokat kiemelve. Sz{irés a DataFrame-ben:

adatok = pd.DataFrame({
'Nap': ['Hétté', 'Kedd', 'Szerda', 'Csutortok’, ‘Péntek’, 'Szombat', 'Vasarnap'],
'Eladasok': [120, 150, 130, 160, 170, 220, 210]

1)

# Adatok szlirése csak hétvégi napokra

hetvegi_adatok = adatok[adatok['Nap'l.isin(['Szombat', 'Vasarnap'])]

plt.bar(hetvegi_adatok['Nap'], hetvegi_adatok['Eladasok'], color="purple’)
plt.title('Hétvégi eladasok’)

plt.xlabel('Napok')

plt.ylabel('Eladdsok szama')

plt.show()
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5. Példa: Adatok sziirése és kiilonbozo
szempontok szerinti abrazolas

Az isin() metodussal sztrjiik a DataFrame-t, majd a kivalasztott adatokat abrazoljuk.

Hétvégi eladasok

200 +

150 ~

100 ~

dasok szama

Ela

50 ~
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Koszonom a figyelmet!
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Python kurzus — 11. eloadas

Targyfelelés: Dr. Tejfel Mate
Elboado: Dr.Kiraly Roland
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Te m ati ka . Flask telepitése és elinditasa

. Native code a template fajlokban, Template kezelés

. Bootstrap a Flask template-ben

. GET és POST

1
2
3
4. NAV Bar és Serach Bar — bootstrap
5
6. Oldalak betdltése menibdl

7

. Statefull vs Stateless, SESSION kezelés és Flash lGizenetek
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A prezentaciohoz tartozo forraskodok

eacodes\Flask\from flask import Flask.pdf
eacodes\Flask\indexblock.pdf

eacodes\Flask\indexbootstrap.pdf

eacodes\Flask\indexea.pdf

eacodes\Flask\indexlogin.pdf

eacodes\Flask\indexsession.pdf

eacodes\Flask\indextemplate.pdf

eacodes\Flask\indexvars.pdf

L

eacodes\Flask\forraskodok.zip
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Python webfejlesztes
Flask
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Flask alapok

* A Flask egy lightweight, Python alapu webes keretrendszer, amely minimalista
megkozelitést alkalmaz.

* |dealis kisebb alkalmazasokhoz vagy prototipusokhoz, de nagyobb projektekhez is.

* Flask tamogatja az URL routingot, a sablonkezelést és a RESTful API-k készitéseét.

 Modularis felépitésének koszonhetben kdnnyen integralhatd bévitményekkel,

példaul adatbazis-kezeléshez vagy hitelesitéshez
* A Flask beépitett fejleszt6i szervert és hibakeresési eszkozoket biztosit a gyors fejlesztés
érdekében.
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Flask telepites
és elinditasa
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Flask alapok, telepités es a webszerver elinditasa

Telepités: pip install flask
http://127.0.0.1:5000/: Ez megjeleniti a kezd6oldalt
A http://127.0.0.1:5000/users/<name>

from flask import Flask, request url_for

from flask import render_template, redirect, Fejleszt6i méd bekapcsoldsa (opcionalis):

session, flash FLASK_ENV=development
Automatikus Ujrainditas — a Flask szerver magatol
from datetime import timedelta djraindul, nem kell manualisan leallitani/elinditani.

Interaktiv hibakeres6 — ha a kod kivételt dob, a
bongész6ben megjelenik egy részletes hibaoldal a
stack trace-szel, ahol Python kédot is futtathatunk.
Részletes hibatizenetek — a 500 Internal Server
Error helyett [atod a pontos hiba okat.
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http://127.0.0.1:5000/users/%3cname

Flask alapok,
telepites és a
webszerver
elinditasa

Python ELTE IK

from flask import Flask, redirect, url_for

app = Flask(_name_ )

@app.route('/')
def home():

return '<h1>Hello Flask</h1>’

\indexea.pdf



http://eacodes/Flask/indexea.pdf
http://eacodes/Flask/indexea.pdf
http://eacodes/Flask/indexea.pdf
http://eacodes/Flask/indexea.pdf
http://eacodes/Flask/indexea.pdf

Debug mode

app = Flask({ name )

1T Tl I FaTa s a¥=]lahs

d0NINE {P1ain =
i e i el Vil el e

@app Pﬂute( f{user} )

deft home( : str):
#return render template("index2.html", bodycon
return render template("index3.html™, namelist

1
L]

1t name == " main
app .run{debug=True)
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Flask alapok, telepites és a
webszerver elinditasa

if _name__ =='_ main__":

app.run(debug=True) # opcionalis

Python ELTE IK

Telepiteni kell a Flask csomagot
Redirect az atiranyitasokhoz
url_for a fUggvények kezeléséhez

debug mod - nem kell ujrainditani a
szervert
Mint a uvicorn esetén a Fast API-ban.




HTML file template

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Flask App</title>
</head>
<body>
<h1>Welcome to Flask!</h1>
<p>This is a basic HTML template served by Flask.</p>
</body>
</html>
\simple.html
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Template kezelés

Html kimenet

from flask import Flask, redirect, url_for,
render_template

127.0.0.1

app = Flask(__name_ ) Welcome to Flask!
@app.route('/') This is a basic HTML template served by Flask.
def home():

return render_template("index.html")

if _ _name__

app.run()
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Informacio atadas(Information passing, GE T-readme-ben)

app = Flask(__name__)

@app.route('/<user>"')
def home(user: str):
return render_template("index.html", bodycontent=user)

8|
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Informacio atadas

{{user}} formdaban hivatkozunk a Flask tartalomra.
https://127.0.0.1:5000/FlaskContentPL
(simple2.html, indexea3.py)

{{user}} formdban hivatkozunk a Flask tartalomra.
<title>Flask App</title> ht.tps://127.0.0..1:5000/FIaskContentPL
(simple2.html, indexea3.py)
</head>

<body>
<hl>Welcome to Flask!</hl>
<p>{{bodycontent}}</p>
</body>
</html>

£127.0.0.1:5000/FlaskContentPL

Welcome to Flask!

FlaskContentPL
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https://127.0.0.1:5000/FlaskContentPL
https://127.0.0.1:5000/FlaskContentPL

Flask alapok, telepites és a
webszerver elinditasa

from Flask import Flask, render_template

app = Flask(__name__) Toébb adat/tartalom is atadhatd egy rendszerben.

(simple3.html, indexea3.py)
eacodes\templates\simple3.html

@app.route('/<user>’)

def home(user: str): return

render_template("index.html", bodycontent=user, message="Logged in")

if  _name__ ==' main__ "

app.run()
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Native code a template
fajlokban
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Native Python koéd a HTML
template-ben

<body>
<h1>Native python code</h1>
{% for iin range(0, 10) %}

<p>Line {{i}}</p>

{% endfor %}
</body>
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Listak kezeléese ctitle>Flask App</title>

</head>

<body>
<h1l>Native python dodeﬁ/h1>
{% for name in namelist %}

<p>{{name}}</p>
{% endfor %}

dapp.route('/<user>"')

(indexvars.py, index3.html) i

return render_template("index3.html", namelist=["Név1l", "Név2", "Név3"])




Template kezelés
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(template.html,
index4.html, indexeab.py)

<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>{% block titlex}{% endblock %}</title> {95 block title %} Home and Navbar later {% endblock %}

</head> {% block content %}
<mMy§ | Welcome to Flask!
<div>Menubar</div>
{% endblock %}

<hl>
{% block content %}
{% endblock %}
</hl>

</body>

</html>
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Template

route

from flask import Flask, request, url_for, render_template

app = Flask(__name__)
{% block title %} Home and Navbar later {% endblock %}
{% block content %} @app.route('/")

Welcome to Flask! def route():
{% endblock %} return render_template("index4.html")

if __name__ == '__main__"':
app.run()
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Bootstrap a Flask template-ben

# https.//getbootstrap.com
#
https.//getbootstrap.com/docs/5.3/components/navbar/#
nav
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Bootstrap
(base.html, index5.html,
indexea5.py)

Python ELTE IK

{% extends "base.html" %}
{% block title %}

Home and Navbar later
{% endblock %}

{% block content %}
Flask!
{% endblock %}



http://eacodes/templates/base.html
http://eacodes/templates/index5.html

<link
href="nttps://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.3.5/
dist/css/bootstrap.min.css" re/="stylesheet"

. integrity="sha384-

A bootstrap link a Sg0Ja3DmI691UzQ2PVARZhwQ+dy64/BUtbMJw1
head tag_be kerul MZ8t5HZApCHFRKUC4WOKGS79m7"
crossorigin="anonymous">

Python ELTE IK



Java script BSTRP a
body tag vegére

kerul!

Python ELTE IK

<script
src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/@popperjs/core@?2.
11.8/dist/umd/popper.min.js" integrity="sha384-
|7E8VVD/ismYTF4hNIPjVp/Zjvgyol6VFVRkX/VR+Vc4jQkC
+hVqc2pM80ODewaOr"
crossorigin="anonymous"></script>

<script
src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.3.5/dis
t/js/bootstrap.min.js" integrity="sha384-
VQgxDNOEQCkWoxt/0vsQvZswzTHUVOImccYmSyhlTp7
kGtPed0Qcx8rK9h9YEgx+"
crossorigin="anonymous"></script>



NAYV bar es Search Bar
bootstrap-bol
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NAVbar §

[*~1 Home page of Flask website

https://getbootstrap.com/docs/5.3/co Navbar Home Features Pricing

mponents/navbar/#nav

Welcome
(templatenav.html, index6.html,

indexeab.py)
eacodes\templates\index6.html
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GET és POST
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, @app.route('/"')
G ET eS POST def home():
return render_template("index5.html")

eacodes\templates\login.html
eacodes\Flask\indexlogin.pdf

@app.route('/loginpage', methods=["POST", "GET"])
def loginpage():

eacodes\templates\templatenav.html if request.method == "POST":

username = request.form["username"]
127.0.0.1 - - [01/Dec/2025 20:57:00] "GET / HTTP/1.1" return redirect(url_for("user", usr=username))
200 - else:

127.0.0.1 - - [01/Dec/2025 20:57:02] "GET /loginpage cetunagrenderstenp tate (alogin.itnls)
HTTP/1.1" 200 -
127.0.0.1 - - [01/Dec/2025 20:57:10] "POST /loginpage

@app.route('/<usr>')
def user(usr):
return f"<hl>{usr}</h1>"

{% extends "templatenav.html" %}

{% block title %} Login {% endblock %}
{% block content %}

<form action="#" method="post">

<p><input type="text" name="username'></p>
<p><input type="submit" value="submit'></p>
</form>
{% endblock %}
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Oldalak betoltese
menubol
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Masik oldal betoltese HTML menubdl

127.0.0.1

* * | Home page of Flask website
Search Search

Navbar Home Features Pricing

Welcome
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Statefull vs
stateless
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Session timeout

1mpor request, ur
from flask import render_template, redirect, session
from datetime import timedelta

app = Flask(__name__)
app.secret_key = 'alma’
app.permanent_session_lifetime = timedelta(minutes=20)

ELTE IK

@app.route('/loginpage', methods=["POST", "GET"])
def loginpage():
if request.method == "POST":
session.permanent = True
username = request.form["username"]
session["user"] = username
return redirect(url for("user"))
else:
return render_template("login.html")




ession — kezeles — allapotok/allapottér

app.route('/loginpage', methods=["POST", "GET"])
def loginpage():
if request.method == "POST":

username = request.form["username"]

session["user"] = username

return redirect(url_for("user"))
else:

eacodes\Flask\indexsession.pdf
eacodes\templates\index6.html return render_template("login.html")

eacodes\templates\login.html

dapp.route('/user')
def user():
if "user" in session:
user = session["user"]
return f'"<hl>{user}</h1>"
else:

return redirect(url_for("loginpage"))
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Flash tzenetek
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Flash tzenetek

from flask import Flask, request, url_for
from flask import render_template, redirect, session, flash
from datetime import timedelta

@app.route('/logout"')
def logout():
session.pop("user", None)
®. ..flash("Logged out!", - "Message ")

return redirect(url_for("loginpage"))
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Flash tzenetek
Kiirala

@app.route( ' /logout")
def logout():

if "username” in session:

user = session[“username”]

session.pop("username”, None)

flash("Logout™, "Message")

return redirect(url for("loginpage"))
else:

flash("No user!")

return redirect(url for("/"))
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{% with messages =
get flashed messages(with categories=tru
e) %}

{% if messages %}
Flash <ul class="flashes">
{% for category, msg in messages %}
<li class="{{ category|lower|replace('’,

=) H>{{ msg }</li>
{% endfor %}
</ul>
{% endif %}
{% endwith %}

megjelenitése
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Flash

megjelenitése

Python ELTE IK

A get flashed _messages(with _categories=true) azt jelenti, hogy az
uzeneteket kategoriaval egyitt adja vissza.

with_categories=False (alapértelmezett) — csak az Gizenet szovege

get_flashed _messages()

["You have been logged in!", "No user!"]

with_categories=True — (kategoria, Uzenet) tuple lista

get_flashed_messages(with_categories=true)

[("Message", "You have been logged in!"), ("error"”, "No user!")]



Flash

megjelenitése

Python ELTE IK

class="{{ category|lower |replace(' "', '-') }}'">{{
msg }}

Jelentése:

category — a flash("Logout", "User logged in!")
masodik argumentuma, tehat "User logged in!"

|lower — kisbet(ssé alakitja: "user logged in!"

|replace(' ', '-') — a sz6kozoket lecseréli
kotbjelre: "user-logged-out!”



Static folder
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Static

>{% block title %} {% endblock %}</ >
rel="stylesheet" type="te4"href="{{ url for('static', filename='style.css')}}">

{% block content %}
{% endblock 7%}

extends 'base.html'%}
block title %}

Home Page

endblock %}

block content %}

<h1>Home Page</hl>

< src="{{ url_for('static’, filename='images/image.png')}}">
endblock %}
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KOszonom a
figyelmet!
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Python kurzus — 12. eloadas

Targyfelelés: Dr. Teffel Mate
Eloado: Dr. Kiraly Roland
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8. Eloadas tematikaja

Adatkezeles, fajlmlveletek, kép és ,mozgokep”
kezeles

1. SQlalchemy, SQLite, Database Client

2. Fajlok megnyitasa, olvasasa, irasa (txt, csv, json)

3. Fajimdveletek hibakezelése, with enter/exit

4. JSON és egyeb fajl formatumok formatum bevezetése és feldolgozasa
Pythonban

5. Képek feldolgozasa opencv csomaggal

6. Video feldolgozasa, skeleton based handle detection
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A prezentaciohoz tartozo forraskodok

eal3.pdf(pdf allomany megnyitasa)

test with skeleton.py(pdf allomany megnyitasa)

Flask LLM APP.zip (tartalom letoltése)
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http://codes/ea13.pdf
http://codes/test_with_skeleton.py
http://codes/Flask%20LLM%20APP.zip

2. Fajlok megnyitasa, olvasasa,
rasa (txt, csv, json)
Pythonban a fajlok megnyitasa €s kezelése a beépitett open()

fuggvennyel
kulonb6zo6 formatumu fajlokat olvashatunk és irhatunk

2.1. Text (TXT) fajlok kezelese

A szoveges fajlok szoveges adatokat tarolnak, peldaul naplofajlokat vagy
beallitasi adatokat. Pythonban a with open() szerkezetet hasznaljuk a f3jl
megnyitasara es kezelésere.
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a) TXT fajl megnyitasa és olvasasa

| # TXT fajl megnyitasa olvasasra

with open("data.txt", "r") as file:
content = file.read()

print(content)

—

b) TXT fajl soronkénti olvasasa

# TXT fajl soronkénti olvasasa

with open("data.txt", "r") as file:

for line in file:

print(line.strip()) # A strip() eltavolitja a felesleges
sortoréseket

Python ELTE IK

Itt az data.txt fa;lt olvasasi
modban ("r'") nyitjuk meg. A
file.read() utasitas a teljes fajl
tartalmat beolvassa ¢s eltarolja a
content valtozoban, amelyet a
program veégiil kiir a képernyore.

Nagyobb fijlok esetén hasznos
lehet a fa;lt soronként olvasni,
kiilonosen akkor, ha egyszerre nem
akarjuk a teljes tartalmat betolteni.



c) TXT fajl irasa

Ebben a peldaban a kimenet.txt

fajlt irasi modban ("w") nyitjuk

meg. A file.write() figgvénnyel

fle.write("Ez pedig a mésodik sor\n') sorokat irunk a fajlba. Ha a fajl

mar létezik, annak tartalma
e — felulirodik.

d) Adatok hozzaflizése meglévo TXT fajlhoz

# TXT fajl megnyitasa irasra

with open("output.txt", "w") as file:

A with open() szerkezet

# TXT fajl megnyitasa hozzaflzésre append m(’)dban ("a") tortén6
with open("output.txt", "a") as file: haSZHé|atéva| l:IJ SO rOkat
flzhetunk hozza egy mar
megléevo fajlhoz anelkul, hogy
felulirnank a tartalmat.

file.write("Ez egy Uj sor, amit hozzaadunk.\n")

file.write("Ez egy Ujabb sor, amit hozzaadunk.\n")
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2.2. CSV 13l kezelese

A CSV (Comma-Separated Values) fajlok olyan tablazatos adatokat
tarolnak, amelyek mezoit vesszovel valasztjuk el egymastol. Pythonban a
beépitett csv modul segitségével konnyen olvashatunk és irhatunk CSV
fajlokat.

A CSV fajlok kezeléséhez sziukség van a csv modul importalasara.

a) CSV fajl olvasasa

import csv Itt a csv.reader(file) objektum
minden sorat listaként adja
P —— vissza. A for line in reader ciklus
for line in reader: segitsegevel a fajl 6sszes sorat
printline) feldolgozzuk és megjelenitjuk.

_——
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with open(“data.csv", "r") as file:




b) CSV fajl
irasa

A csv.writer() objektum
segitsegevel az adatok lista
tartalmat a kimenet.csv fajlba
irjuk.

Az writerows() metodus
minden listaelemet (egy-egy
sort) a fajlba ir.

A newline=": a sorok kozti
ures sorok nem irédnak ki a
fajlba
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import csv
data =
["Név", "Kor", "Varos"],
["Ann", 25, "Budapest"],
['Bell", 30, "Szeged"],
["Yoda", 28, "Dagoba"]
]
# CSV fajl megnyitasa irasra
with open("kimenet.csv", "w", newline=") as file:
writer = csv.writer(file)

writer.writerows(data)



2.3. JSON fajl kezelese

A JSON (JavaScript Object Notation) egy konnyen olvashato, hierarchikus
adat formatum.

Pythonban a beépitett json modul teszi lehetéve JSON fajlok beolvasasat és
irasat.

a) JSON fajl

beolvasasa

import json A json.load() fuggvény a

adatok.json fajl tartalmat
beolvassa és Python szétarra

I alakitja. A beolvasott adatok igy

kozvetlenul elérhetbek a
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with open("data.json", "r") as file:

programban.




b) JSON fajl irasa

import json
data = {
"nev": "Bob",
"kor": 25,
"varos": "Budapest",

"devices": ["notebook", "charger", "tablet"]

}

with open("output.json”, "w") as file:
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A json.dump() fuggvénnyel az
adatok szotarat JSON
formatumba irjuk ki a
Kimenet.json fajlba.

Az indent=4 parameter
biztositja a JSON f3jl
olvashatosagat, tagolt
formatumban.




Osszefoglalas

Pythonban a with open() szerkezet hasznalataval egyszerien kezelhetjuk a
fajlokat, mivel automatikusan biztositja a fajl megfelel6 bezarasat. Az egyes
fajltipusok eseten kulon modulokat hasznalhatunk: a szoveges fajlokhoz nincs
szukség kulon modulra, a CSV fajlokhoz a csv modul, mig a JSON fajlokhoz

a json modul biztosit konnyu kezelhetoseget.
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3. Fajlmaveletek hibakezelése

3.1. Hibakezeles Pythonban: Try-Except
Struktura

« A fajlmiveletek soran Pythonban el6fordulhatnak kulonfele hibak, példaul
ha a fajl nem létezik, vagy nem rendelkezunk a szukseges
jogosultsagokkal a fajl megnyitasahoz.

* Az ilyen hibak kezelese elengedhetetlen ahhoz, hogy programjaink stabilan
mukodjenek, és a felhasznalé megfeleld tajekoztatast kapjon a
problemarol.

* Pythonban a hibakezelést a try-except blokk segitsegével valositjuk meg,
amely lehetdve teszi, hogy kulonféle hibakat (kivételkezeléseket) kezeljunk
anelkul, hogy a program megszakadna.

* A try blokkba kerul a végrehajtando kodreszlet, az except blokk pedig
meghatarozza, hogyan kezeljuk az adott hibat.
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Peélda:
Fajl megnyitasanak
hibakezelése

try:

with open("nonexistent_file.txt", "r") as file:

* Ha a fajl nem talalhato, a content = file.read()
FileNotFoundError kivétel lép except FileNotFoundError:
fel. print("Hiba: A fajl nem talalhato!")
* Ha nincs jogosultsagunk, a
PermissionError kerdl
kivaltasra.

except PermissionError:

print("Hiba: Nincs jogosultsag a fajl megnyitasahoz!")
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3.2. Gyakori fajlmiveleti hibak es azok
kezelése:

try:

a) FileNotFoundError

with open("data.txt", "r") as file:

content = file.read() . .
Ez a hiba akkor fordul eld, ha a

t FileNotFoundError: i1 kiva 21 atezi
except FileNotFoundError megnyitni kivant fajl nem létezik

rint("Hiba: Az adatok.txt fajl nem talalhato. Ellenérizze a fajl elérési ror
print( J J az elérési utvonalon.
utjat!")
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try:
b) Perm ISSIOoN E rror with open("/system/protected_file.txt", "r") as file:

content = file.read()

Ez a hiba akkor fordulhat el0, ha a
fajlhoz sziikseges jogosultsagok
hianyoznak.

except PermissionError:

print("Hiba: Nem rendelkezik jogosultsaggal a fajl megnyitasahoz.")
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try:

with open("some_directory", "r") as file:

content = file.read()
except IsADirectoryError:

print("Hiba: Az adott utvonal egy kényvtar, nem fajl.")
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c) IsADirectoryError és
NotADirectoryError kezelése

Az IsADirectoryError akkor 1ép
fel, ha egy kOnyvtdrat probalunk
fajlként kezelni.




3.3. Altalanos kivételkezelés fajimiiveleteknél

El6fordulhatnak varatlan hibak, amelyeket altalanosan, az Exception
kivételkezel6vel kezelhetlnk.
llyenkor a kivaltott hibat kiirhatjuk, ami segithet a probléma diagnosztizalasaban.

Ez a kod minden kivetelt
megfog, és a hibat kiirja.

A péeldaban a fajl nem létezik
hiba lepett fel.

try:

with open("data.txt", "r") as file:

content = file.read()

except Exception as e:

print(f'Hiba tortént: {e}") — B :" m— B
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3.4. Fajlok
bezarasa
hibakezelés soran

A finally blokk garantalja a
fajl bezarasat.

A with kulcsszoval ezt
egyszerldbben is elerhetjuk.
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file = None
try:
file = open("data.txt", "r")
content = file.read()
except FileNotFoundError:
print("Hiba: A fajl nem talalhato!")
finally:
if file:

file.close()




Osszegzés

A fajilmdveletek hibakezelése fontos resze az adatkezelési folyamatoknak.

A specifikus hibakezelési blokkok segitenek a felhasznaloi hibak kezelesében
anelkul, hogy a program lefagyna.

A with kulcsszo hasznalata biztositja, hogy a fajlok megfeleléen bezaruljanak
a muveletek vegen, es igy elkeruljuk a potencialis adatvesztést.
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4. A Python with kulcsszo

hasznalata
4.1. A with kulcsszo alapveto mikodese

* A Python with kulcsszo hasznalata rendkivul hasznos, ha olyan
eroforrasokkal dolgozunk, amelyeket a mlvelet végen automatikusan fel
kell szabaditani, példaul fajlok kezelésekor, halozati kapcsolatok nyitasakor
vagy adatbazis-kapcsolatok |étrehozasakor.

« A with kulcssz6 a kontextuskezelést végzi, azaz biztositja, hogy a
megfeleld eroforrasok mindig rendben lezaruljanak a muvelet vegen, meg
akkor is, ha hiba torténik a muvelet soran.

« Alkalmazasaval elkerulhetjuk az elfelejtett close() hivasokat.
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4.4. Tobb fajl kezelese egyszerre a with
kulcsszoval

A with szerkezet egyszerre tobb
# Két fajl megnyitasa egyszerre: egyik olvasasra, masik irasra faJI keze_leset teSZI Iehetovle’ €S
| automatikusan gondoskodik
with open("source.txt", "r") as source_file, open("target.txt", "w") as L,
i Tt azok bezarasarol.

for line in source _file:

target_file.write(line)
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4.5. A with kulcsszo mikodése a hatterben

A with kulcsszo a hatterben ket metédust hasznal:
__enter__ () - Felel6s az erdforras megnyitasaert.

__exit__ () - Gondoskodik az erdforras bezarasarol. Ez biztositja, hogy
a fajlok mindig lezarodjanak a with blokk vegen.
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5.4. JSON szoveg kezelese
Pythonban

A json.loads() fuggvény
JSON szoveget Python

objektumma (dictionary)
alakit.
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import json
# JSON formatumu szdveg

jsondata = '{"name": "Sir Robin", "age": 25, "job": ["brave",

"running", "fight"]}'

data = json.loads(jsondata)

print(data)



6.1. Binaris fajlok

* A binars fajlok binaris formatumban
taroljak az adatokat.
Ilyen fajlok lehetnek peldaul kepek,

hangfjjlok, videdk vagy egyeb
adatformatumok, amelyek nem olvashatok

egyszerlien szovegkent.
A binaris fajlokat 'rb' €s 'wb' modban
kezelhetjiik Pythonban.
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Pelda: Kép masolasa binaris médban

# Kép masolasa binaris médban
with open("source.jpg", "rb") as source:

content = source.read()

with open("copy.jpg", "wb") as copy:

copy.write(content)



6.2. XML fajlok

e Az XML (Extensible Markup Language) egy masik
elterjedt fajliformatum, amelyet strukturalt adatok
tarolasara hasznalnak.

Az XML hasonlo a JSON-hoz, de inkabb hierarchikus
adatstrukturakhoz hasznaljak, es gyakran talalkozhatunk
vele webes alkalmazasokban vagy konfiguracios
fajlokban.

* Pythonban az xml.etree.ElementTree modul
segitseégéevel konnyen olvashatunk és irhatunk XML
fajlokat.

Itt az adatok.xml fajlt beolvassuk, majd veqigiteralunk a
gyokerelem elemein, hogy kiirjuk azok cimkeéit, attributumait
es szoveges tartalmat.
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import xml.etree.ElementTree as ET

tree = ET.parse("data.xml") #beolvasas

root = tree.getroot()
for element in root:

print(element.tag, element.attrib,

element.text)




6.3. Microsoft Excel fajlok (XLSX)

Példa: Excel fajl beolvasasa a pandas segitségével

A Microsoft Excel fajlok (.xlIsx)
import pandas as pd kezelésere a pandas es az

# Excel f4l beolvasasa openpyxl konyvtarak

data = pd.read_excel("data.xIsx") #beolvasas hasznalatosak Pythonban,
orint(data) amelyek lehetove teszik Excel
tablazatok olvasasat és irasat.

A pandas konyvtar €s a pd.read_excel() fuggveny segitseégevel beolvashatjuk
az Excel fajlokat.
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6.4. PDF fajlok

Példa: PDF szoveg kinyerése a PyPDF2 segitséegével

import PyPDF2

PDF fajlok kezeléese Pythonban
az PyPDF2 vagy a pdfplumber
konyvtarakkal lehetseges,

reader = PYPDFF2 PdfReader(pd) amelyek lehetbve teszik a PDF
first_page = reader.pages[0] dokumentumok olvasasat és
szoveguk kinyereset.

with open("document.pdf', "rb") as pdf:  #binaris olvasasi méd

print(first_page.extract_text())

A PdfReader() metodus segitsegevel a dokumentum.pdf elsd oldalanak szoveget
olvashatjuk Kki.
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6.5. Kéepfajlok (JPEG, PNG stb.)

Példa: Képfajl beolvasasa és méretének

modositasa

Pythonban a Pillow konyvtar
(PIL, Python Imaging Library)

from PIL import Image

# Képfijl beolvasasa és atméretezése Seg itSég ével dO|gOZhatU nk

S ——— kiilonféle képfajlokkal, példaul

new_image = image.resize((200, 200)) J PEG, P NG’ BM P Stb _

new.image.save(tnew_image.Jpe ) A Pillow lehetove teszi kepek
beolvasasat, manipulalasat es
menteset.

Ebben a példaban az image.jpg képfajlt beolvassuk, atméretezziik 200x200 pixeles méretre, és elmentjuk
new_image.jpg néven.
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6.6. Hangfajlok (MP3, WAV)

Példa: WAV fajl beolvasasa és hossza meghatarozasa

I3 A Hangfajlok (pl. MP3, WAV)

# WAV fajl beolvasasa kezelésére Pythonban aZ
pydub és wave modulok
hasznalhatok. Ezek lehetove
print("Csatornak szama:", sound.getnchannels()) teSZik 3 hangféJIOk betOItéSét,
print("Mintavételezési frekvencia:", sound.getframerate()) atalakitasat és |ej atszasat.

with wave.open("sound.wav", "rb") as sound:

print("Fajl hossza masodpercben:", sound.getnframes() /

A wave modul lehetdveé teszi a WAV hangfajlok beolvasasat és jellemz6ik
elerését. Ez a kod a sound.wav f3ajlt beolvassa, és kiirja a csatornak szamat,
mintavetelezési frekvenciat, és a hangfajl hosszat masodpercekben. ‘
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6.7. ZIP és egyeb tomoritett fajlok

Példa: ZIP fajl tartalmanak

kicsomagolasa

A zipfile és tarfile modulokkal
ZIP és TAR tomoritett fajlokat
kezelhetunk Pythonban.

import zipfile

# ZIP fajl kicsomagolasa

with zipfile ZipFile("files.zip", "r") as zip:

zip.extractall("kicsomagolt")

Ez a kod a fajlok.zip fajl tartalmat kicsomagolja egy kicsomagolt nevi
konyvtarba.
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Képek feldolgozasa

e opencyv

» cv2.dnn.readNetFromCaffe(m1,
m2)

« Object detection, automtikus
azonositas

* Hand detection
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KOszonom a
figyelmet!
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Forraskddok és programok.


codes.zip

